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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo “Analisar o lugar da experimentagdo e sua proposta de avaliagdo
presente nos projetos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em Quimica. A pesquisa é do tipo
documental, com abordagem qualitativa, feita através de um estudo de documentos institucionais,
disponiveis no site da instituicdo pesquisada. Foram investigados 3 campi da referida instituicao, que
ofereciam cursos de Licenciatura em Quimica na modalidade Presencial. Para a coleta e construgdo dos
dados, utilizamos como instrumentos, o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da Licenciatura em
Quimica tendo como foco os aspectos relacionados a Experimentacdo e sua proposta de Avaliacdo. Os
dados foram analisados, tomando como base os aportes teéricos da Experimentacdo Construtivista de
Alves Filho (2000) e as GeragOes da Avaliacdo de Guba e Lincoln (2011). Ap6s nossa pesquisa,
observamos que, mesmo a Quimica tendo uma natureza, essencialmente, experimental, nos cursos de
formacdo de professores de Quimica investigados, a experimentacdo nao tem espaco privilegiado, pois
em seus Projetos Pedagdgicos a experimentacdo € apresentada de forma timida, e apenas nos
componentes curriculares da area especifica encontram-se emendas que fazem mencéo. E, apesar de
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apresentarem propostas avaliativas inovadoras de Quarta Geragdo, em nenhum momento é tratada uma
proposta avaliativa especifica para as atividades experimentais.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Ensino de Quimica; Experimentacdo Construtivista;
Avaliacéo de Quarta Geragéo.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo “Analizar el lugar de la experimentacion y su propuesta de
evaluacion presente en los proyectos pedagégicos de los cursos de Licenciatura en Quimica. La
investigacion es de tipo documental, con enfoque cualitativo, realizada a través de un estudio de
documentos institucionales, disponibles en el sitio web de la institucion investigada. Se investigaron tres
campus de esa institucion, que ofrecian cursos de Licenciatura en Quimica en modalidad presencial.
Para la recoleccién y construccion de datos se utilizdé como instrumento el Proyecto Pedagdgico de
Curso (PPC) de la Licenciatura en Quimica, centrandose en los aspectos relacionados con la
Experimentacion y su propuesta de Evaluacion. Los datos fueron analizados a partir de las
contribuciones tedricas de la Experimentacion Constructivista de Alves Filho (2000) y las Generaciones
de la Evaluacion de Guba y Lincoln (2011). Tras nuestra investigacién, observamos que, si bien la
Quimica tiene un caracter esencialmente experimental, en los cursos de formacion de los profesores de
Quimica investigados, la experimentacién no tiene un espacio privilegiado, pues en sus Proyectos
Pedagogicos, la experimentacion se presenta de forma timida, y sélo en los componentes curriculares
del area especifica hay modificaciones que se mencionan. Y es que, a pesar de presentar propuestas
evaluativas innovadoras de Cuarta Generacion, nunca se aborda una propuesta evaluativa especifica
para actividades experimentales.

Palabras Clave: Formacion de profesores, ensefianza de la quimica, Experimentacién Constructivista,
Evaluacién de cuarta generacion.

ABSTRACT

This research aimed to “Analyze the place of experimentation and its evaluation proposal present in the
pedagogical projects of the Degree in Chemistry courses. The research is of the documentary type, with
a qualitative approach, carried out through a study of institutional documents, available on the website
of the researched institution. Three campuses of that institution were investigated, which offered
Licentiate Degree courses in Chemistry in face-to-face mode. For the collection and construction of
data, we used as instruments the Pedagogical Project of the Course (PPC) of the Degree in Chemistry,
focusing on aspects related to Experimentation and its Evaluation proposal. The data were analyzed
based on the theoretical contributions of Constructivist Experimentation by Alves Filho (2000) and the
Evaluation Generations by Guba and Lincoln (2011). After our research, we observed that, even though
Chemistry has an essentially experimental nature, in the training courses of Chemistry teachers
investigated, experimentation does not have a privileged space, because in their Pedagogical Projects,
experimentation is presented in a timid way, and only in the curricular components of the specific area
there are amendments that are mentioned. And, despite presenting innovative Fourth Generation
evaluative proposals, a specific evaluative proposal for experimental activities is never dealt with.
Keywords: Teacher training, Chemistry teaching, Constructivist Experimentation, Fourth Generation
Assessment.

INTRODUCAO

A Quimica é, essencialmente, uma ciéncia experimental, no entanto, as praticas que
encontramos no chdo da escola estdo muito distantes de sua natureza (VIANA, 2014). S&o
baseadas em aulas expositivas, com énfase na matematizacdo da Quimica. Fazendo os
estudantes, muitas vezes, se afastarem dessa area (ARRUDA, 2016). Ressaltamos a
importancia da formacéo de professores fomentarem essa discussdo e formar os estudantes,

futuros professores, para a vivéncia de préaticas e estratégias que motivem os estudantes e
[2]
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despertem neles o desejo de aprender.

Muito se fala que a Quimica estd em todos os lugares, mas na sala de aula, os estudantes
ndo sdo levados a fazer essa relacdo com o seu cotidiano (VIANA, 2014). A mudanca na
formacéo do professor pode fazer com que o professor passe a considerar a importancia de
colocar os estudantes frente a situagbes problema adequadas, propiciando a construgdo do
proprio conhecimento (FERREIRA; HARTWIG; OLIVIERA, 2010).

Assim, é imprescindivel falar sobre a Formacdo dos Professores, processo onde se
configuram diversas concepcdes e orientacGes do fazer docente, formacao que possibilita ao
futuro educador a construcdo de ferramentas que o auxiliem em sua pratica docente e que estarg,
ao longo do tempo, sendo reconfigurada e adaptada as necessidades dos estudantes.

E imprescindivel também que os estudantes possam manipular, testar hipoteses,
experimentar momentos de construcdo durante sua formacao, pois a experimentacao, no ensino
de Quimica, pode ser uma estratégia importante para a criagdo de problemas reais que permitam
a contextualizacio e o estimulo de questionamentos de investigacdo (GUIMARAES, 2009). As
pesquisas nos mostram que ainda é escasso o conhecimento e realizacao desses tipos de praticas
nas salas de aula do Ensino Médio e isso pode ser uma consequéncia da formacéo do professor
que sai do curso sem um aprofundamento pedagdgico de como ensinar aqueles contetidos tdo
explorados nas aulas e provas (ARRUDA, 2016). E, falando em provas, é importante também
entender como as atividades experimentais sdo avaliadas no ensino de Quimica, pois
entendemos que ensino, aprendizagem e avaliacdo fazem parte do mesmo processo, estao
imbricadas (VIANA, 2014). E como ela tem sido abordada nos cursos de Quimica,
especialmente, nas atividades ou componentes curriculares experimentais? Diante disso, essa
pesquisa € tem o objetivo de . analisar o lugar da experimentacdo e sua proposta de avaliacao
presente nos projetos pedagogicos dos cursos de Licenciatura em Quimica de uma Instituicdo
de Ensino Superior da Rede Publica Federal do Estado de Pernambuco”. Para responder o
objetivo geral apresenta-se 0s seguintes objetivos especificos: (i) mapear os cursos de formacédo
de professores de Quimica da instituicdo pesquisada; (ii) apontar as relagdes existentes entre as
propostas avaliativas da experimentacdo dos cursos pesquisados e as caracteristicas das
GeracOes da Avaliacdo; (iii) refletir sobre as implicacbes acerca das propostas de
experimentacdo e sua avaliagdo presentes nos cursos de licenciatura em Quimica para a
formagc&o dos futuros professores. A vista disto, nossa pesquisa é de natureza qualitativa e do

tipo documental, baseada em dados disponiveis no site da IES investigada.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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Experimentacéo Construtivista— ALVES FILHO (2000)

O ensino no laboratério em um paradigma construtivista, baseado em Alves Filho
(2000) deve estar ligado ao fendbmeno didatico, ou seja, a dindmica da mediag&o planejada pelo
professor e sua execugdo, de forma induzida, por limitacbes de tempo e para o alcance do
conhecimento cientifico pretendido na sala de aula, por meio do dialogo construtivista.

Nesse sentido, ele chama de “atividade experimental” (AE) as novas atividades
realizadas no laboratério didatico dentro desse paradigma, pois além de deixar explicito que
sua orientacao € construtivista, diferencia da “experiéncia” do cotidiano e da “experimenta¢ao”
do cientista. Assim, a atividade experimental (AE) tem o papel de oferecer oportunidade ao
estudante de conscientizar-se de que seus conhecimentos anteriores sdo fontes que ele dispde
para construir expectativas tedricas sobre um evento. Isto significa que a AE deve se constituir
de tarefas que permitam gerar uma negociag@o sobre conhecimento, na constituicao de valores
coletivos para a construcdo do saber.

Nessa perspectiva 0 processo de ensino que se inspire na concepgao construtivista, ndo
terd como justificar um papel passivo do estudante na realizacdo de uma atividade experimental.
No entanto, sua participacdo ativa, deve ser entendida ndo apenas quando é exigida alguma
tarefa motora, mas também no processo de negociacao do saber. Uma possibilidade de agir no
processo de negociacdo do saber é a caracteristica mais importante dentro de uma viséo
construtivista.

Nesse sentido, Alves Filho (2000) apud Pietrocola (1999) relata que:

[...] a visdo de mundo construida ao longo da vida pode ser colocada frente a
concepcao cientifica estabelecida. E a agdo mediadora realizada pelo professor
permitird negociagoes, relativas as causas e efeitos de um dado fenémeno
fisico “presente” na sala de aula, facilitando o didlogo didatico entre
estudantes e professor na construgao de “saber compartilhado”.

Sendo assim, fica evidenciado que o potencial de aprendizagem de um aluno constitui-

se da sua capacidade em processar as informacdes, com a capacidade de interagdo com o meio
onde se esta inserido em um processo intermediado pela acado pedagdgica do professor.

Delizoicov e Angotti (1991), relatam que a todo e qualquer momento do didlogo didatico
da sala de aula, a atividade experimental podera ser solicitada para configurar os conhecimentos
prévios dos estudantes, para gerar conflitos de interpretacdo acerca de uma dada situacéo ou
ainda como decorréncia de uma problematizacgéo inicial.

Mas, vale ressaltar que o estudante na atividade experimental (AE) ndo se limita a

[4]
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“imitar o cientista”, porém busca solu¢des para os problemas propostos através do
envolvimento e do desafio de checar suas proprias hipoteses. Todavia, para que as atividades
experimentais produzam e fornecam o0s elementos desejaveis a configuracdo tedrica
preestabelecida, se faz necesséria a utilizacdo de praticas coletivas compartilhadas como meio
de construcédo e validagdo do conhecimento em questao.

Nesse tipo de atividade experimental (AE) ndo ha prescri¢cdes detalhadas ou presenca
de roteiros, pois o fendmeno didatico se fundamenta em um didlogo construtivista, de certo
modo, é impossivel prever as inUmeras possibilidades e ramificacbes que 0 mesmo pode
assumir. Logo, a impossibilidade de prever estas diferentes alternativas e suas consequéncias,
justifica o induzir didatico do professor, permitindo uma andlise das necessidades da situacao,
encaminhando-a na busca de “experiéncias pessoais” dos estudantes, que desemboquem em
alternativas previsiveis e didaticamente controladas (ALVES FILHO, 2000).

Por conseguinte, substituindo a receita dos antigos relatorios, nessas atividades, é
realizado registros experimentais, e nestes, o destaque esta no relato do estudante, na tentativa
de expressar por escrito o evento que esta sendo estudado. No entanto, todo o registro
apresentado por essas atividades deve possibilitar um contexto da reconstrucdo do saber, ou
seja, de um novo saber construido pelo estudante (ALVES FILHO, 2000).

Quanto ao material para a realizagcdo das atividades, podem ser utilizados quaisquer
materiais, tanto sofisticados, como de baixo custo, tudo deve ser aproveitado nas mais variadas
atividades experimentais, sempre tendo em mente que, sua funcdo primeira € mediar o
fendmeno didatico (ALVES FILHO, 2000).

Com base nisso, 0 que deve ser considerado indispensavel no fenémeno didético, € a
presenca da atividade experimental na Transposi¢cdo Didatica do saber ensinado. E ao professor
cabera a tarefa maior de perceber qual atividade experimental devera escolher e como sera
trabalhada, mas a principal ideia é promover a maxima participacdo do estudante na realizacdo
da atividade experimental, independente da forma que seja feita e a0 mesmo tempo, oferecer
condigdes e incentivar o estudante na elaboragdo de um produto que reflita sua aprendizagem,
como também auxiliar ao professor com um bom instrumento de avaliacdo (referente a
Avaliagéo iremos nos basear na Quarta Geragéo da Avaliacdo de Guba e Lincoln, abordado no
proximo tépico).

Portanto, a atividade experimental deve ser interpretada como um instrumento didatico
a ser utilizado no didlogo construtivista entre professor e estudante. Pois, através dela, a
negociacdo se faz presente ao concretizar ambientes didaticos e realizar a acomodagdo e o

amoldamento da teoria aos fatos e as limitagdes teoricas envolvidas, pois descarta o
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dogmatismo e o determinismo tedrico que se mostra nos livros- texto.
Entretanto, no que se refere:

[...] ao didlogo didéatico, negociagdes e compartilhamentos no espaco escolar,
estdo relacionados a trés personagens: o estudante, o professor e o
conhecimento, mas cabe ao professor a maior atribuicdo para promover um
dialogo didatico consequente, dessa forma, o professor deve estar municiado
com sugestdes que o ajude a direcionar o dialogo construtivista em sala de
aula, ao invés de algumas receitas sobre atividades experimentais (ALVES
FILHO, 2000).

Nesse sentido, dentro do universo de possibilidades dos diferentes momentos do dialogo

construtivista professor-aluno, passiveis de ocorrer na sala de aula. Alves Filho (2002),
categoriza atividades que se fazem adequadas a determinados momentos do didlogo didatico
ou de seu encaminhamento em sala de aula, como forma de auxiliar o professor. Porém, vale
ressaltar que para uma turma de alunos, o andamento da aula ocorre de uma certa forma,
enquanto que para outra turma o andamento sera diferente. Mas, no final precisam chegar a
configuracao tedrica preestabelecida, ou seja, no mesmo final da historia.

As categorias sdo classificadas como: atividade experimental historica, de
compartilhamento, modelizadora, conflitiva, critica, de comprovacéo e de simulagdo. Assim,
apresenta-se as caracteristicas de cada uma abaixo de acordo com Alves Filho (2000).

Na atividade experimental histdrica, ha possibilidade de reconstituir o cenario
histérico ligando um determinado saber através de uma atividade experimental, valoriza o
contexto histdrico permitindo ao professor trabalhar ensinar de forma menos dogmatica. Este
tipo de experimento, favorece a discussdo sobre os métodos de investigagdo, as “observagdes”
intencionadas, as respectivas interpretacfes, os conflitos cientificos e pessoal entre seus
personagens.

Na atividade experimental de compartilhamento, os estudantes, frente a dada situacao,
precisam “ver da mesma maneira ou ver as mesmas coisas”, logo, € necessario que a referida situagdo
seja posta a vista de todos e o professor induza o “olhar” dos estudantes para os elementos, possiveis
relacbes ou varidveis de interesse. Pois, considera-se a negociacdo de nocgdes compartilhadas,
indispensaveis para a constru¢do do conhecimento formal.

A atividade experimental modelizadora, é entendida como um processo que consiste na
elaboracdo de uma construcdo mental que pode ser manipulada e que procura compreenderum real
complexo. Logo, um modelo pode entéo ser visto como um intermediario entre as abstracdes da teoria e
as acoes concretas da experimentacdo (atividade experimental); e que ajuda a fazer predi¢des, guiar a
investigagdo, resumir dados, justificar resultados e facilitar a comunicagdo. Nesse sentido, a
modelizag¢do no ensino, pode ser utilizada tanto em situacdes gerais, de novos saberes, ou para situacoes
particulares quando o aluno ja dispGe de algum conhecimento.

[6]
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A atividade experimental conflitiva, propicia ao professor elementos que permitam por em
cheque as concepgdes ndo formais dos estudantes, direcionando o dialogo construtivista e apresentando
as limitagdes de suas explicacdes pessoais. Diante disso, permite ao estudante agregar, no conjunto de
suas experiéncias pessoais, uma “experiéncia’ diferente que, certamente, servira de padrao ou referéncia
para futuras constru¢bes mentais. Todavia, 0 desejado é que o estudante passe a aceitar e dominar
concepc0es cientifica pela reestruturacdo de suas ideias prévias e ndo obrigado pelas regras do sistema
escolar.

Na atividade experimental critica, o professor tem a oportunidade de induzir um diélogo que
leve a diferenciar defini¢des ou conceitos envolvidos em situagfes cotidianas parasituagoes cientificas de
forma indiscriminada. Este é o tipo de situacdo de ensino que exige uma atividade experimental muito
particular, pois é preciso que consiga mostrar explicitamente as diferencas entre as grandezas envolvidas
de forma mais clara possivel.

A atividade experimental de comprovagao, pode ser realizada em uma concepgao de ensino
construtivista, onde j& tenha ocorrido o processo de ensino aprendizagem com o compartilhamento de
variaveis, construcdo de modelos, estabelecimento de leis, conceitosetc., logo, se faz importante um
espaco para confirmacdo da teoria elaborada em outras situagdes. O contelido, objeto de trabalho desta
atividade, ndo deve ser novidade ao estudante, mas deve atuar como suporte fenomenol6gico para dar
validade e comprovar a teoria aprendida em situa¢fes novas. Com isso, essas atividades podem explorar,
de maneira concomitante, 0 método experimental, pois as relacdes de causa-efeito ja estdo aprendidas e
com isto abre-se espaco para enfatizar o método experimental como um instrumento de investigacao.

Na atividade experimental de simulago, os autores se referem as simulagdes realizadas por
computador ou com uso de videos, onde estdo ausentes as montagens, instrumentos e ou outros objetos
concretos. Essas simulagfes de computador e video sdo, particularmente, apropriadas quando o0s

experimentos sdo dificeis, longos, ou perigosos de se realizar.

Geracdes da Avaliacdo — Guba e Lincoln (2011)

Ao estudarmos sobre a Avaliacdo percebemos que ela foi se modificando ao longo da
historia. Segundo, Guba e Lincoln (2011), ela foi se desenvolvendo a partir de geracdes, dentre
as quais, foi ocorrendo o aperfeicoamento dos pontos fracos e a permanéncia dos pontos fortes
de geracéo para geracao.

A Primeira Geracao da Avaliagao, é conhecida como a geracdo da mensuracdo ou da
medida, pois dentre as influéncias iniciais, a mais importante é a mensuracdo ou medicao das
diferentes capacidades de criancas e jovens em idade escolar.

Assim, se referindo aos instrumentos avaliativos, utilizados nessa geracdo, sé@o

compostos de questdes objetivas e tem o objetivo de avaliar se 0s estudantes conseguem ter
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“dominio” do contetido de diversos cursos ou assuntos nos quais sdo iniciados. Logo, para
demonstrar que tem dominio, ¢ preciso regurgitar esses “fatos” em exames, que sdo em esséncia
testes de memdria (GUBA; LINCONLN, 2011). E posteriormente sdo quantificados os
resultados através das notas desses instrumentos pelos professores, e as notas obtidas séo
consideradas provas concretas do grau de aproveitamento dos estudantes (GUBA; LINCONLN,
2011).

Com base nisso, é importante ressaltar que, nessa Primeira Geracdo, medida e Avaliacao
eram conceitos que se confundiam, pois, a avaliacdo era puramente quantitativa e buscava
apenas a constatacdo e a verificacdo. Pois, toda medicdo realizada, até entdo, tinha o objetivo
de selecionar e classificar.

Dessa forma, os estudantes sdo vistos como “matéria-prima” a ser “processada” na
“fabrica” da escola, presidida, de maneira suficientemente apropriada, pelo “superintendente”
escolar (GUBA; LINCONLN, 2011). Desse modo, podemos relacionar com a educacao
bancéaria de Paulo Freire (1987), em que o educador deposita 0s contetidos nos educandos, e
estes, 0s aceitam como verdades absolutas e transmitem no momento da avaliacdo, sendo assim,
os alunos que atingirem a média serdo aprovados e aqueles que ndo atingirem, serdo reprovados.

Nesse sentido, percebemos que nesta Geragéo, nao ha preocupacao com a aprendizagem
do aluno, mas em apenas aprovar ou reprovar o estudante em um determinado ano escolar. Mas,
é importante destacar que mesmo com os pontos fracos dessa Geragdo, sua persisténcia ocorre
ainda hoje nos momentos avaliativos escolar, como por exemplo, em praticas frequentes de
exigir que os alunos passem nos testes, como parte dos procedimentos de graduacao na escola
de ensino médio ou de aprovacdo nas faculdades (GUBA; LINCONLN, 2011).

Diante da deficiéncia apresentada na primeira geracdo de avaliacdo, surge a Segunda
Geracao da Avaliacdo, conhecida como a geracao da descricdo ou por objetivos, pois buscava
compreender melhor o objeto avaliado, dando énfase na descri¢do detalhada dos pontos fortes
e fracos do objeto de avaliagdo. Mas, buscava também comparar, selecionar e classificar os
estudantes entre si, por esse motivo, os instrumentos avaliativos eram padronizados (GUBA,;
LINCOLN, 2011).

Baseado nisso, Ralph W. Tyler, membro do Departamento de Pesquisa Educational, na

Universidade Estadual de Ohio, baseados nos estudos da época, defendeu:

[...] a utilizagdo de uma série de instrumentos para aumentar a precisdo da Avaliag&o.
Desenvolvendo testes padronizados e trazendo uma nova concepcao de Avaliacéo,
que estava baseada na comparacdo dos objetivos pretendidos para os estudantes
aprenderem com 0s objetivos alcancados, visando a eficiéncia da escola e de seus
curriculos (VIANA, 2014).

[8]
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Logo, para avaliar se os alunos haviam ou ndo aprendido o que seus professores
pretendiam que eles aprendessem, as informac0es, eram coletadas, a partir de uma descricéo
dos pontos fortes e fracos com respeito a determinados objetivos estabelecidos.

Sendo assim, a partir dessas descri¢des, 0 professor nessa geracdo, avalia o percurso
escolar dos alunos, e, conduz aprimoramentos e reformas no processo de aprendizagem
(GUBA; LINCONLN, 2011). Assim, podemos perceber que nesta Geracéo, o professor ndo da
continuidade ao contetido, sem antes apresentar aos alunos até que ponto eles chegaram e o que
eles precisam para alcangar todos os objetivos proposto para aquele ano escolar.

Mas, Viana (2014), retrata o seguinte:

[...] como essa geragéo estava preocupada em padronizagdo de comportamento e tudo
o0 que fugisse a regra seria excluido, apesar de ter apresentado avangos significativos
e de ter superado a ideia de medida da Avaliacdo, essa geracdo traz fortes
caracteristicas excludentes para 0 processo de ensino-aprendizagem, pois ainda
prevalece a funcéo de comparar, selecionar e classificar os estudantes entre si, através
de aspectos quantitativos e individuais.

Diante disso, para superar as falhas da abordagem descritiva centrada em objetivos, surge
a Terceira Geracao da Avaliacgao, que tem como principal caracteristica o juizo de valor e a
tomada de deciséo baseada nos resultados da Avaliacéo.

O estadunidense Lee J. Crombach (1916 - 2001), aprofundando a discussdo acerca da
Avaliacéo relacionou, pela primeira vez, a Avaliagdo com tomada de decisdo. Com base nisso,
para essa geracao, nao € preciso apenas a descri¢do dos pontos fortes e fracos, mas relaciona a
avaliacdo com tomada de decisdo. Essa decisé@o, para Crombach, era o foco da Avaliagéo, tanto
com relacdo ao planejamento de ensino, quanto com relacdo a melhoria dos métodos de ensino
e da identificacdo das necessidades dos estudantes.

Guba e Lincoln (2011), retratam que a avaliacdo, nesta geracdo, caracterizou-se por
iniciativas que visavam alcancar juizos de valor e na qual o avaliador assumiu o papel de
julgador, porém continua mantendo igualmente as funcbes técnicas e descritivas anteriores.
Assim, podemos concluir que a terceira geracdo ainda é uma avaliacdo que tem como centro o
professor, porém nédo apenas descreve os pontos fortes e fracos, como também toma decisdo
frente aos resultados encontrados.

Outra contribuicdo de Crombach, nesta geragéo, foi considerar que a avaliacdo envolve
todo o processo e ndo apenas o final de um ciclo, assim, o curriculo deveria ser acompanhado
desde o inicio através da Avaliacdo, dando inicio ao que iria se chamar Avaliagdo processual.
E também defendeu que é mais util o estudo de pequenos grupos do que algo feito em grande
escala (VIANA, 2014).

Desse modo, diferente das demais geracOes de avaliacdo, que aplicava apenas um tipo
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de instrumento avaliativo no final do processo, na terceira geracdo de avalia¢do, sdo aplicados
diversos instrumentos avaliativos durante todo o processo e os resultados da avaliagdo serviréo
para uma tomada de decisdo com vista o alcance da aprendizagem. Dessa maneira, ganharam
novos sentidos, pois precisavam compreender a construgdo do estudante e ndo apenas verificar,
medir ou classificar.

Dessa forma, as avaliagcdes padronizadas perdem sua importancia e tanto os erros como
acertos sao considerados na avaliacao, pois cada sujeito, tem uma maneira individual de ver e
interpretar o mundo. Assim, 0S erros e acertos passaram a ter a mesma importancia, pois se
configuravam agora como pistas sobre como o aluno estad construindo o conhecimento
(VIANA, 2014). Nesse sentido, percebemos que essa perspectiva de Avaliacdo estava
preocupada com a compreensdo do avaliado. Para isso, o avaliador precisava regular e
reorientar a construgdo do conhecimento dos estudantes baseando-se nos seus resultados.

No entanto, podemos perceber que nesta Geracdo, ha por parte do professor, uma
preocupacdo com a aprendizagem do aluno, mas a metodologia, os contetdos trabalhados, os
instrumentos avaliativos e todas as praticas desenvolvidas em sala de aula eram definidos
apenas pelo professor. Ao estudante era dado o direito de se autoavaliar e de até avaliar o
professor, entretanto, a decisdo de mudanca era apenas do professor (VIANA, 2014).

Diante do exposto, podemos perceber a evolugdo das geracbes no que se refere a
abordagem e metodologia, porém segundo Guba e Lincoln (2011), todas as trés geracdes,
enquanto grupo, padeceram e continuam padecendo de algumas imperfeicdes ou defeitos
suficientemente graves, necessitando de uma completa reconstrucao.

Nessa perspectiva, para superar as limitacOes e falhas das geracdes anteriores, Guba e
Lincoln (2011) propdem a Quarta Geracéo da Avaliacéo, que apesar de conservar aspectos
positivos da geracdo anterior, traz mudancas significativas, pois comparada as trés Geracgdes
anteriores, distingue-se das outras porque €, antes de tudo, um processo sécio-politico,
compartilhado e colaborativo e tem como caracteristica principal a negociacéo.

Neste sentido, o papel do avaliador na avaliagdo de quarta geracao, consiste em realizar
uma avaliagdo em que todos os envolvidos, através do didlogo e negociacdo, possam chegar a
um consenso frente as reivindicagdes, preocupacoes e questdes enfrentadas naquele momento
(ANDRADE, 2017). Ou seja, uma avaliagdo construtiva responsiva. Assim, estabelece
parametros e limites por meio de um processo interativo e negociado que envolve grupos de
interesse e consome uma porcdo consideravel do tempo e dos recursos disponiveis (GUBA,;
LINCONLN, 2011).

[10]
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Vale destacar que nesta geragéo, os avaliadores mantém todos os elementos qualitativos
das demais, como a fungdo diagnostica, formativa e somativa, além disso, é mediadora,
reguladora, participativa, ética e democratica (VIANA, 2014). Porém, essa geracdo de
avaliacdo ndo exclui modelos quantitativos, mas lida com qualquer informacdo que seja
compassiva a reivindicagao por resolver, uma preocupagdo ou questdo ainda néo resolvida.

Segundo, Viana (2014, p. 39):

Outro aspecto a destacar, além da negociacdo a partir do dialogo entre
educador e educando, nesta geracdo é o controle. O avaliador de Quarta
Geracdo deve mover o principio do controle para o principio da colaboracao.
O avaliador deve compartilhar o controle, isto €, deve solicitar e prestigiar as
colocag6es dos envolvidos, ndo somente acerca das construcfes, mas também
com respeito a metodologia de Avaliagdo.

Desse modo, na Avaliacdo de Quarta Geracdo, o processo de decisdo de mudanca para
um direcionamento de uma aprendizagem significativa dos estudantes é feito a partir de uma
negociacdo entre professor e aluno, ou seja, ha uma abertura para ouvir a opinidao do aluno, ndo
apenas sobre a esséncia das construcfes, mas também em relacdo a metodologia de avaliagéo.
Porém, deixa-se claro, que o processo € de responsabilidade do avaliador, pois é ele quem
gerencia o processo, mediando e buscando garantir que todos aprendam com todos.

Portanto, ap0s a apresentacdo das caracteristicas de cada geracdo de avaliacdo, foi
observado que dentre elas existem particularidades e peculiaridades, ou seja, de uma geracao
para outra hé prevaléncia dos pontos positivos e a supera¢do dos pontos negativos. Porém, para
uma aprendizagem de qualidade e de significado para o estudante, é preciso utilizar de praticas
inovadoras no ensino, implicando em abrir mdo do controle sobre o processo e passar a utilizar

o dialogo e a negocia¢do como mediadores do processo.

METODOLOGIA

Este projeto de pesquisa tem o objetivo geral de “Analisar o lugar da experimentacdo e
sua proposta de avaliacdo nos cursos de Licenciatura em quimica de uma Instituicdo de Ensino
Superior da Rede Publica Federal do Estado de Pernambuco”. Para responder o objetivo geral
apresenta-se 0s seguintes objetivos especificos: (i) mapear os cursos de formacao de professores
de Quimica da instituicdo pesquisada; (ii) apontar as relacBes existentes entre as propostas
avaliativas da experimentacdo dos cursos pesquisados e as caracteristicas das Gerag¢fes da
Avaliacéo; (iii) refletir sobre as implicagdes acerca das propostas de experimentacdo e sua
avaliagdo presentes nos cursos de licenciatura em Quimica para a formagdo dos futuros

professores.
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A presente pesquisa apresentara uma abordagem qualitativa, pois ird se preocupar,
portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicacdo da dindmica das relagdes sociais (GERHARDR E SILVEIRA,
2009).

J& no que se refere ao tipo de pesquisa, realizamos uma pesquisa documental, pois a
coleta dos dados foi através de um estudo de documentos e das andlises das informacdes de
acordo com os objetivos estabelecidos da pesquisa. Ressaltamos que a pesquisa documental
baseia-se em materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico ou que podem ser

reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa.

Campo de pesquisa

Os campos de Pesquisa foram escolhidos, tendo os seguintes critérios de inclusdo: (i)
Ser de uma Instituicdo da Rede Publica Federal do Estado de Pernambuco; (ii) Oferecer Cursos
de Graduacao na modalidade Presencial; (iii) A instituicdo oferecer o curso de Licenciatura em

Quimica.

Instrumentos de pesquisa

Para a coleta e construcdo dos dados, utilizamos como instrumentos o Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) da Licenciatura em Quimica tendo como foco 0s aspectos

relacionados a Experimentacdo e sua proposta de Avaliagéo.

Procedimentos de Pesquisa

Para a realizacdo da pesquisa, utilizamos os sites oficiais da IES e identificamos 0s
cursos superiores oferecidos na instituicdo, em seguida foi feito o levantamento dos cursos de
licenciatura, para, entdo, mapearmos o curso de licenciatura em Quimica.

Apos esse passo, selecionamos todos os PPC’s dos cursos, que seriam analisados. E em
sequéncia foi realizado a caracterizacao do lugar da experimentacéo e sua proposta de avaliacdo
presentes nos PPC’s dos cursos de Licenciatura em Quimica. Em continuidade, apontamos as
relacOes existentes entre o lugar da experimentacao dos cursos pesquisados e as caracteristicas

da Experimentacdo Construtivista e as relagdes existentes entre as propostas avaliativas e as

[12]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola . Recife. | CIAVA 2023



ARRUDA, C. A, etal.

caracteristicas das Geragdes da Avaliacdo. Por fim, foi discutido sobre as possiveis implicacoes
acerca das propostas de experimentagdo presentes nos cursos de licenciatura em Quimica paraa

formacéo dos futuros professores.

Analise dos Dados

Os dados foram analisados, tomando como base os aportes tedricos da Experimentagédo
Construtivista de Alves Filho (2000) e as GeracGes da Avaliacdo de Guba e Lincoln (2011).
Nessa perspectiva, utilizamos como categoria de analise sobre o lugar da experimentacdo
presentes nos PPC’s, a Experimentag¢do Construtivista, relacionando-as com as caracteristicas
de uma atividade construtivista proposta por ele, e sobre a proposta de avaliacdo da
experimentacao, foram utilizados como categoria de analise, as Geracdes da Avaliacao, fazendo
relacdo entre as caracteristicas encontradas nos PPC’s e as caracteristicas referentes de cada

Geragéo da Avaliagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apdbs a discussdo tedrica que sustenta a analise e a descricdo metodoldgica, sdo

apresentados os dados da pesquisa de acordo com 0s seus objetivos.

Mapeamento

A IES possui 16 campi, porém, apenas 9 campi oferecem cursos de Graduacédo
Presenciais. Diante disso, serdo nomeados como, campus A, campus B, campus C, campus D,
campus E, campus F, campus G, campus H e campus I.

O campus A, oferece 2 cursos de Graduacdo, entre eles, uma licenciatura, que é a
Licenciatura em Quimica. O campus B oferece apenas 1 curso de Graduacao, que € o curso de
Licenciatura em Quimica. O campus C, oferece 2 cursos de graduacdo, entre eles, uma
licenciatura, a Licenciatura em Quimica. O campus D, oferece 4 cursos de graduagéo, entre
eles, duas licenciaturas, mas a Licenciatura em Quimica ndo é oferecida. O campus E, oferece
8 cursos de Graduacgdo, entre eles, uma licenciatura, mas ndo ¢ em Quimica. O campus F,
oferece 2 cursos de graduacdes, entre eles, uma licenciatura, mas ndo oferece na area de
Quimica. E por fim, o campus G, campus H e campus | oferecem, cada um, apenas um curso

de Graduacdo, mas em nenhum deles é Licenciatura.
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Quadro 1: Composic¢do dos Cursos na IES

IES Campus N° de Cursos de N° de Cursosde | Licenciaturaem
Graduacéo Licenciatura Quimica
IES 3 A 2 1 Sim
IES 3 B 1 1 Sim
IES 3 C 2 1 Sim
IES 3 D 4 2 Né&o
IES 3 E 8 1 Né&o
IES 3 F 2 1 Né&o
IES 3 G 1 0 Né&o
IES 3 H 1 0 Né&o
IES 3 I 1 0 Né&o

Fonte: Propria (2023)

Diante do mapeamento da IES, serdo apresentadas as analises dos PPC’s dos cursos de
Licenciatura em Quimica do campus A, campus B e campus C.

Diante dos resultados encontrados no mapeamento, salientamos a importancia de
oferecimento de mais cursos de Licenciatura em Quimica, devido ao grande indice de evasdo
de professores formados nessa area nas escolas do ensino médio e a necessidade de uma grande
demanda para suprir as salas de aulas nesse nivel educacional. Esse fato, de acordo com
pesquisas realizadas, corrobora para a apresentacdo de dificuldades na aprendizagem nessa
disciplina e consequentemente para a desmotivacdo dos estudantes em cursarem tal curso para
a sua formacao profissional.

Neste sentido, é fundamental, a ampliacdo de mais curso nessa area, contribuindo com
0 processo de aprendizagem dos conceitos quimicos e despertando, aos poucos, o interesse dos
estudantes, para assim conseguir mudar a realidade que hoje esta presente nas escolas publicas

de ensino médio.

Analise das relacfes — campus A

De posse das informacdes apresentadas, identificamos um PPC bastante inovador no
que se refere as praticas de ensino e avaliagdo, visto que, além de possuir o dominio do
conhecimento cientifico, tedrico e experimental da Quimica, os licenciados contemplam uma
formacéo reflexiva, competente e critica.

Diante disso, Alves Filho (2000) relata que o pensamento € o grande diferencial do
Homem dentre os seres do mundo que o rodeia, pois este atributo o permite modificar e alterar
seu entorno, seja no improviso de uma circunstancia que se/apresente ou no premeditado de
uma situacao que lhe interesse, na busca do entendimento das coisas que o cercam.

Também identificamos a valorizagdo de um ambiente investigativo, experimental e
[14]
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dindmico, ou seja, vai contra as abordagens de cunho tradicional onde o professor é o detentor
do conhecimento e o polo das decisfes, mas considera o estudante um ser ativo no processo de
aprendizagem. Assim, concernente as praticas experimentais em uma abordagem inovadora de
ensino, o estudante ndo se limita a “imitar o cientista”, mas valoriza o desafio de checar suas
proprias hipoteses (ALVES FILHO, 2000).

Observamos também a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes como
ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem. Nesse pensamento, Alves Filho
(2000) relata que as atividades experimentais tem o papel de oferecer oportunidade ao estudante
de conscientizar-se de que seus conhecimentos anteriores sdo fontes que ele dispde para
construir expectativas tedricas sobre um evento. Pois, em uma abordagem construtivista
considera que o conhecimento é reconstruido através de conceitos ja existentes.

No que se refere as praticas avaliativas, ndo é especificado como € realizada nas
disciplinas experimentais, mas de forma abrangente no curso, caracterizamos dentro da Quarta
Geracdo da Avaliacdo de Guba e Lincoln (2011), pois, destaca-se uma avaliacdo continua e
cumulativa no processo de ensino e aprendizagem. Ou seja, vai contra a avaliacdo como um
apéndice do ensino.

Diante disso, destaca-se a utilizacdo de uma variedade de instrumentos de forma
articulada, proporcionando compreender 0 que esta ocorrendo no processo, pois ndo adianta
diagnosticar, mas ndo se ter a dimensao formativa, que compreendera e ajudara o estudante no
caminho. Desse modo, a avaliacdo é apresentada em seu real sentido, de ser um instrumento
colaborador no processo de verificacdo da aprendizagem.

Outro aspecto de grande importancia é a presenca de critérios claros e utilizados de
forma ética, sem haver distincdo entre os estudantes. Pois, enquanto futuro licenciando é preciso
saber como estd sendo avaliado, proporcionando construir seu repertério de construtos com
relacdo a perspectiva da avaliacao.

Por fim, ressaltamos a valorizacdo do didlogo constante com os estudantes, previsto
neste PPC. Dessa forma, estes estudantes terdo em sua formagé@o um diferencial de grande valor,
visto que, assumiram uma sala de aula e terdo subsidios para proporcionarem uma perspectiva

de ensino e avaliagdo que valorize o estudante como construtor de sua prépria aprendizagem.

Analise das relagcbes — campus B

Observamos no PPC desse campus uma escassez de informacdes referente as praticas

experimentais trabalhadas no curso, pois mesmo considerando a experimentacdo como um
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recurso didatico indispensavel para a &rea da Licenciatura em Quimica, ndo encontramos 0s
aspectos metodologicos e avaliativos utilizados nas disciplinas que trabalham com a
experimentacao.

Mas, referente a avaliacdo da aprendizagem no contexto geral, destaca-se no PPC desse
campus, uma pratica de avaliagdo inovadora, caracterizada como Quarta Geragdo de Guba e
Lincoln (2011), pois, defende uma avaliacdo continua que possibilita uma mediacdo do
professor frente as dificuldades do processo de ensino-aprendizagem.

Observamos também a consideracdo de cada etapa do processo de aprendizagem,
valorizando e respeitando as diferencas de cada estudante, ou seja, considera 0 seu
desenvolvimento integral, através de estratégias e instrumentos avaliativos diversificados que
se complementam. Pois, é preciso estar ciente que cada pessoa € unica, logo, aprende de acordo
com 0 seu ritmo e com as experiéncias que traz consigo.

Também identificamos a presenca de aspectos técnicos e quantitativos, mas esses
fatores referem-se as questfes documentais da instituicdo, assim, 0s aspectos qualitativos sao
considerados como foco neste PPC. Baseado nisso, Guba e Lincoln (2011), retrata que essa
geracdo de avaliacdo ndo exclui modelos quantitativos, mas lida com qualquer informacao que
seja compassiva a reivindicacao, por resolver uma preocupacgao ou questdo ainda néo resolvida.

Outro ponto a destacar é a importancia da avaliacdo da prépria pratica do professor, pois
como a avaliagdo é um processo de ensino-aprendizagem, tanto os avaliadores como os demais
envolvidos ensinam quanto aprendem uns com os outros (GUBA E LINCOLN, 2011). No
entanto, é importante salientar uma proposta de ensino e avaliacdo que dialoguem entre si no
corpo do PPC, proporcionando aos futuros professores uma proposta de ensino e aprendizagem

mais significativa para os seus estudantes.

Andlise das relacdes — campus C

Relacionado com a Experimentagdo no Ensino de Quimica, observamos um aspecto
mais inovador nas praticas de ensino, visto que, além de dominar as técnicas basicas para a
realizacéo dessas atividades, € preciso através delas proporcionar alunos criticos e propositivos,
ou seja, com capacidade para agir no processo de negociagdo do saber (ALVES FILHO, 2000),
logo, destaca-se o desenvolvimento da forma dindmica e investigativa do ensino,
proporcionando alunos mais ativos no seu processo de aprendizagem.

Ja referente as orientacOes sobre a avaliacdo da aprendizagem, foi identificada as

[16]
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mesmas do PPC do campus 3B, pois 0s PPCs s&o idénticos. I1sso nos chama atengéo pelo fato
dos dois campi serem em cidades diferentes. Ressaltamos que o PPC deveria ser uma
construcdo feita pelos profissionais envolvidos no processo, considerando as especificidades
locais.

Diante desse achado, em que os dois PPCs apresentam as mesmas caracteristicas
textuais sobre a avaliacdo da aprendizagem, alcancamos as mesmas andlises descritas
anteriormente. Categorizando assim, mais uma instituicdo na Quarta Geracéo da Avaliacao de
Guba e Lincoln (2011).

CONCLUSOES

A instituicdo investigada nos chamou atencdo por apresentar 16 campi, distribuidos no
estado, porém, apenas 3 desses campi possuem o curso presencial de Licenciatura em Quimica.
Baseados nisso, verificamos ainda o oferecimento de poucos cursos de formacao de professores
em Quimica no estado de Pernambuco.

Verificamos que 0s cursos pesquisados apresentavam aspectos com a experimentacao
construtivista de Alves Filho (2000), pois, consideravam o estudante um ser ativo no processo
e o papel do professor é apresentado como orientador e mediador da aprendizagem. Esses
resultados nos chamaram atencdo, pois, demonstram que a “maioria” dos licenciados em
Quimica sai de seus cursos com uma formacao inovadora referente as praticas de ensino, mas,
em muitas pesquisas, encontramos criticas referentes ao ensino de Quimica, pois na maioria das
escolas é abordado de forma tradicional e apenas teorico.

Com relagdo a proposta de avaliacdo dos PPC’s, verificamos que eles apresentam
relacGes com as caracteristicas da Quarta Geracdo da Avaliacdo, pois, levam em consideracdo
a prevaléncia dos aspectos qualitativos aos quantitativos, relata que avaliacdo é continua e
cumulativa, logo, possibilita ao professor uma mediacao frente as dificuldades apresentadas no
processo de aprendizagem, consideram as diversas dimensdes da avaliacdo, pressupdem o
compartilhamento de responsabilidades entre professor e estudante, que é considerado como
ser ativo no processo de construgdo do conhecimento e orientam a utilizacdo de uma diversidade
de instrumentos avaliativos.

De forma oposta também encontramos no campus 3B, uma valorizagao para os aspectos
inovadores da pratica avaliativa, mas referente aos aspectos metodolégicos ndo foram relatados,

ficando a escolha dos professores das disciplinas de experimentag&o.
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Diante disso, em resposta as nossas indagagdes, relatamos que o lugar da
experimentacdo, nos PPC’s investigados, ocupa um lugar de valor, visto que apresentam
aspectos inovadores do ensino, assim como, a avaliacdo da aprendizagem, que aparece com
lugar, muitas vezes de destaque nos PPCs. Indicamos, assim, pesquisas futuras para

adentrarmos no espaco da instituicdo e observar como se d& a materializacdo dos PPCs
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