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RESUMO

Esta pesquisa surgiu com a seguinte inquietagdo de pesquisa: quais as contribui¢bes da aplicacdo do
“VeloQuimica” para a aprendizagem de conceitos em Cinética Quimica? A pesquisa se configura
enquanto um estudo de caso, do tipo explicativo, com abordagem qualitativa, pois estd mais preocupada
em compreender o processo do que fazer levantamento estatistico ou generalizagdes. Assim, acreditando
que os participantes devem ter um momento para refletir e interpretar suas agdes e concepges, sera
utilizado o Percurso Metodoldgico Ludico (PML), focando especificamente na 32 Etapa (Intervencao
Ludica) para identificar os corolarios de George Kelly. A pesquisa foi realizada em uma escola da Rede
Publica do Estado de Pernambuco, localizada no municipio de Vitéria de Santo Antdo. Os participantes
da pesquisa foi 01 (uma) turma de estudantes do 3° ano do Ensino Médio, totalizando 25 (vinte e cinco)
estudantes, sendo 13 (treze) estudantes da turma do “3° A”. A coleta de dados foi realizada em 06 (seis)
encontros, durante a realizacdo de todas as etapas — entrevista, responder 0s questionarios, observacao,
explanacdo do contetdo e a vivéncia do jogo pedagogico, sendo que neste artigo focara na 3?2 Etapa do
PML - a vivéncia do jogo pedagdgico “VeloQuimica”. Com base nos resultados, no que tange ao
educativo, é a aprendizagem com significado, construcdo de novas réplicas, os construtos pessoais de
cada estudante, e a construcdo de novos saberes em grupo. Alguns corolarios foram bastantes
evidenciados como: da individualidade, da socialidade, da comunh&o, da comunhéo, da construcéo, da
organizacdo, da escolha e da experiéncia.

Palavras-Chave: Cinética Quimica, Corolérios, Teoria dos Construtos Pessoais (TCP), VeloQuimica.

RESUMEN

Esta investigacion surgié con la siguiente inquietud de investigacion: ¢cuéles son los aportes de la
aplicacion de “VeloChemistry” al aprendizaje de conceptos en Cinética Quimica? La investigacion se
configura como un estudio de caso, de tipo explicativo, con enfoque cualitativo, ya que se preocupa mas
por comprender el proceso que por hacer levantamientos estadisticos o generalizaciones. Asi, creyendo
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que los participantes deben tener un momento para reflexionar e interpretar sus acciones y concepciones,
se utilizard el Camino Metodoldgico Ludico (PML), centrandose especificamente en la 3% Etapa
(Intervencion Ludica) para identificar los corolarios de George Kelly. La investigacion fue realizada en
una escuela publica del Estado de Pernambuco, ubicada en el municipio de Vitéria de Santo Ant&o. Los
participantes de la investigacion fueron 01 (un) grupo de alumnos del 3° afio de la ensefianza media,
totalizando 25 (veinticinco) alumnos, 13 (trece) alumnos de la clase “3° A”. La recoleccion de datos fue
realizada en 06 (seis) encuentros, durante la realizacion de todas las etapas - entrevista, contestacion de
los cuestionarios, observacion, explicacion del contenido y experiencia del juego pedagdgico, y en este
articulo se enfocara en la 32 Etapa de el PML - la experiencia del juego pedagogico “VeloQuimica”. A
partir de los resultados, en lo que respecta a la educacion, es el aprendizaje con sentido, la construccion
de nuevas réplicas, los constructos personales de cada estudiante y la construccion de nuevos
conocimientos en grupo. Algunos corolarios fueron bastante evidentes, tales como: individualidad,
sociabilidad, comunion, comunidn, construccion, organizacion, eleccidn y experiencia.

Palabras Clave: Cinética Quimica, Corolarios, Teoria de la Construccién Personal (TCP),
VeloChemistry.

ABSTRACT

This research came up with the following research concern: what are the contributions of the application
of "VeloChemistry" to the learning of concepts in Chemical Kinetics? The research is configured as a
case study, of the explanatory type, with a qualitative approach, as it is more concerned with
understanding the process than making statistical surveys or generalizations. Thus, believing that
participants should have a moment to reflect and interpret their actions and conceptions, the Ludic
Methodological Path (PML) will be used, focusing specifically on the 3rd Stage (Ludic Intervention) to
identify George Kelly's corollaries. The research was carried out in a public school in the State of
Pernambuco, located in the municipality of Vitéria de Santo Antéo. The research participants were 01
(one) group of students from the 3rd year of high school, totaling 25 (twenty-five) students, 13 (thirteen)
students from the “3rd A” class. Data collection was carried out in 06 (six) meetings, during the
performance of all stages - interview, answering the questionnaires, observation, explanation of the
content and experience of the pedagogical game, and in this article it will focus on the 3rd Stage of the
PML - the experience of the pedagogical game “VeloQuimica”. Based on the results, with regard to
education, it is learning with meaning, construction of new replicas, the personal constructs of each
student, and the construction of new knowledge in a group. Some corollaries were quite evident, such
as: individuality, sociality, communion, communion, construction, organization, choice and experience.
Keywords: Chemical Kinetics, Corollaries, Personal Construct Theory (TCP), VeloChemistry.

INTRODUCAO

O Ensino de Quimica é visto, muitas vezes, pelos educandos de forma contraproducente,
isso de tal modo repercute na dificuldade em compreender os conceitos quimicos. Segundo
Araujo (2016), isso se da pelo fato dos professores, muitas vezes, ndo serem formados na area
de formacdes de professores, especificamente em Ensino de Quimica, ndo desenvolverem o
conhecimento adequado na disciplina, criando uma barreira para o processo de ensino e
aprendizagem para seus estudantes, provocando uma aversdo geral a esta aula, um conceito
erroneo dificil de romper. Ha pesquisas nesta area voltadas para a sala de aula, para a pratica
do ensino em si, mostrando que o Ensino de Quimica &, geralmente, descontextualizado,
dogmatico, desinteressante e que isso pode ser o reflexo do contexto formativo do professor
(CAMPOS et al., 2017).

Assim, utilizar metodologias inovadoras em sala de aula é possivel, auxiliar a criacdo
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de um clima diferenciado para promover aprendizagens. Neste caso, as atividades ludicas
podem ser desenvolvidas por meio do jogo didatico que, segundo Cunha (2012, p. 95),

“esta diretamente relacionado ao ensino de conceitos e/ou contetido, organizado com
regras e atividades programadas e que mantém um equilibrio entre a funcdo ludica e
a funcdo educativa do jogo, sendo, em geral, realizado na sala de aula ou no
laboratorio”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) vincula-se, de forma direta, ao direito a
aprendizagem, articulando areas de conhecimento e etapas de escolarizacdo, por intermédio de
12 principios orientadores, que constituem os objetivos de aprendizagem. Nas Ciéncias da
Natureza, estimula-se o questionamento via investigacdo e a experimenta¢do como critério de
verificacdo, visando formar um sujeito que esteja apto para interagir e atuar em ambientes
diversos. Esse discurso, muitas vezes presente no texto, torna-se similar aos discursos
cientificos utilizados na década de 1970, e é chamado de discurso tecnicista. Nele busca-se o
aprofundamento dos saberes curriculares em suas especificidades tematicas, ampliando a leitura
de mundo, a analise de situacdes relacionadas as Ciéncias, 0 desenvolvimento de pensamento
critico e a tomada de decisdes conscientes e consistentes (BRASIL, 2017).

Com relacéo ao componente curricular Quimica, Abreu e César (2016, p. 12) afirmam

que:

Além de apresentar a abrangéncia do contetido e suas relagfes com o cotidiano, o
documento defende que o ensino de quimica ajuda a tornar o jovem mais bem
informado, critico e capaz de se posicionar frente a uma série de debates do mundo,
reforcando os discursos presentes na area das ciéncias naturais. O fio condutor das
unidades tematicas da Quimica é o uso dos materiais e suas propriedades, perspectiva
muito presente nos grupos de pesquisa da area de ensino de Quimica. Apesar de a
proposta dialogar com perspectivas atuais da area de ensino, predomina uma logica
implicita e salvacionista, pela associacdo direta da lista de conteidos e dos objetivos
de aprendizagem, responsavel por garantir a mesma aprendizagem por parte de todos
os alunos em qualquer escola, desconsiderando as demandas locais e a diversidade
dos individuos envolvidos.

Nesse sentido, a elaboracgdo e aplicacdo de jogos didaticos e/ou pedagdgicos, especificamente
no Ensino de Quimica, vem como subsidio motivador do saber, e compreendendo as teorias da
aprendizagem a vivéncia traz um catalisador do processo de ensino e aprendizagem, logo, as aulas
ficardo mais dindmicas e atrativas, e assim, aproximara os sujeitos — estudantes, dos conceitos, no caso,
despertar nos estudantes o desejo de aprender mais a Ciéncia de forma ltdica, e por conseguinte, deixara
0 ambiente escolar mais dindmico, favorecendo a aprendizagem. Com isso, esta pesquisa apresentara
um recorte da dissertagdo de um jogo pedagdgico denominado de “VeloQuimica”, no conteudo de
Cinética Quimica dialogando com a Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) de George Kelly,

especificamente, os 11 (onze) corolérios.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

O jogo educativo apresenta um carater dual (CUNHA, 2012; KISHIMOTO, 2017), ja
que torna possivel a diversdo (funcdo ludica) e o aprendizado de conhecimentos e habilidades
(funcdo educativa). Nessa linha, enfatizamos que ndo ha contradi¢do alguma em aliar o jogo
aos processos de ensino formal: “jogos no ensino sdo atividades controladas pelo professor,
tornando-se atividades sérias e comprometidas com a aprendizagem. Isso ndo significa dizer
que o0 jogo no ensino perde o seu carater ludico e a sua liberdade caracteristica” (CUNHA, 2012,
p. 95).

J& Soares (2015) diz que Atividade Ludica corresponde as acdes que geram um minimo
de prazer e divertimento, estando diretamente relacionada aos jogos, sendo que diferentemente
dos jogos pode ou ndo haver existéncia de regras. Se houver regras, é considerado um jogo,
caso contrario, € uma atividade ltdica. Todo o jogo é considerado uma atividade ltdica devido
ao cerne do jogo, entretanto, nem toda atividade ludica é um jogo devido a auséncia de regras,
baseados nas defini¢des de Soares (2015) e Kishimoto (2017).

Nesta visdo, tem-se identificado atividades com predominéncia da funcdo educativa,
cujos objetivos restringem-se a memorizacdo de conceitos. Desta forma, Kishimoto (2017)
classifica os jogos utilizados em sala de aula como educativos e/ou didaticos. Os jogos
educativos permitem a livre exploracdo do material em espacos organizados com o intuito de
ensinar por meio do jogo, ou seja, correspondem as atividades desenvolvidas para ensinar
determinados contetdos, no qual o pesquisador lanca médo do jogo antes de abordar o conteido
em questdo, sendo, neste sentido, uma ferramenta de ensino. Quando este jogo educativo se
presta a reforco de conceitos, ou seja, é aplicado apos a discussdo conceitual, é chamado de
jogo didatico.

Tais caracteristicas, convergem com as fungoes apresentadas por Kishimoto (2008), que
ressalta a importancia do equilibrio entre a diverséo e o ensino. Contudo, diferentemente do
jogo educativo, os jogos didaticos englobam as atividades realizadas pds conteudos, cujas
funcgdes se restringem a fixacdo de conceitos elencados por outros métodos de ensino, havendo
normalmente prevaléncia da fungdo educativa. O que diferencia ambos é o momento
pedagdgico no qual séo aplicados, que podem ser pré ou pés conteudistas.

Sendo assim é importante entendermos as nomenclaturas atribuidas aos jogos no
ambiente escolar- Jogos Didaticos (JD), Jogos Pedagogico (JP) e Jogos Educativos (JE)
proposto por (CLEOPHAS; CAVALCANTI; SOARES, 2018), ja que, muitas vezes, 0s termos

podem apresentar algumas semelhancas, e a0 mesmo tempo distanciarem-se. O primeiro tipo
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de jogo abordado pelos autores vem a ser o que seria um Jogo Educativo, para isso eles trazem
a informacdo de que um jogo educativo ndo é propriamente um jogo numa perspectiva
filoséfica, e sim um arremedo, SO sera jogo se acontecer em um ambiente de pura informalidade
e desprovido de uma intencdo didatizada. Sabe-se que o0 jogo € aquele que é ludico, prazeroso,
divertido, ele ndo € e nem pode ser utilizado para ensinar algo a alguém e se faz o contrario ndo
é intencional, entdo o que conhecemos de jogo educativo é uma vertente do jogo. Porém, é
notado que, a partir dos jogos que ha um aprendizado e que € capaz de influenciar sobremaneira,
¢ denominado de educativo. O jogo educativo é planejado para fazer emergir diferentes
destrezas nos sujeitos, de modo mais livrescos e “ndo intencional” sob um ponto de vista
didatico.

Sendo assim, chegamos a conclusédo de que os J.E. podem ser informais, mas também
podem ser formalizados (com intengbes pedagdgicas). Os Jogos Educativos Formalizados
(J.E.F.) geralmente sdo utilizados por um professor que Vé/viu algum potencial de
aprendizagem a partir de algum tipo de jogo. Tedricos como a Kishimoto (2008) e o Vial (1981)
trazem seus pontos de vista sobre as diferencas entre 0s jogos educativos e jogos didaticos.

Kishimoto (2008) traz o jogo educativo com um sentindo limitado a aquisicdo de
conhecimento, j& Vial (1981) traz o jogo didatico como limitante do prazer e da diversdo. A
respeito dessas discussdes, Cunha (2012a) assegura que o jogo didatico é educativo, porém que
nem todo jogo educativo é didatico. Sobre esses conceitos Soares (2015) e Kishimoto (2008)
nos falam da importéancia de garantir as fun¢des ludicas e educativas estejam em equilibrio e
em harmonia.

A respeito das diferencas entre J.D. e J.P. os autores apresentam um quadro mostrando
as caracteristicas de cada um. A primeira diferenca entre os dois é que o Jogo Didéatico é um
tipo de Jogo Educativo Formalizado que foi adaptado a partir de um Jogo Educativo Informal
e que, geralmente, é utilizado para reforcar contetdo ou como forma de avaliacdo. Alguns
exemplos de Jogo Educativo Informal (J.E.l.) sdo: domind, quebra-cabeca, bingo, jogos de
roletas, dentre outros. Ja o Jogo Pedagdgico (J.P.) € inédito, visando desenvolver habilidades
cognitivas sobre contetido especificos e ele pode ser utilizado para ensinar conceito sem o
professor ter dado o contetdo anteriormente, sendo assim o jogo é uma forma de introduzir um
conteddo. Alguns exemplos de (J.P.): RPG, jogos simulados, ARG, Escape Room, dentre
outros. Na Figura 1 apresenta os dois tipos de jogos que devem manter com rigor a
intencionalidade educativa, seletiva e especifica, provocar o pensamento critico, favorecer

habilidades cognitivas, dentre outras caracteristicas.
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Figura 1: Esquema sobre termos empregados para as variantes do ludico.
Jogo Educativo
ﬁ Informal (JEI)
% Jogo Educativo
Formalizado (JEF)

/N
(=] [

Fonte: Nascimento (2022).
Nota: Adaptado de Cleophas et al (2018).

Teoria dos Construtos Pessoais

A Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) foi desenvolvida e publicada pelo
estadunidense George Alexander Kelly em 1955, com fundamentos na psicologia, ja que o autor
era Psicdlogo, além de Matematico, Fisico, Socidlogo Educacional e um curriculo bastante
promisso. Kelly (1955) assume em sua Teoria o posicionamento filoséfico, denominado pelo
mesmo como Alternativismo Construtivo, que compreende que cada pessoa ou individuo
constréi 0 mundo a sua maneira, a partir de suas experiéncias pessoais. Desse modo, 03 (trés)
pessoas, por exemplo, podem ter conhecimentos em diferentes escalas sobre um determinado
conceito, uma vez que a base usada para construir o0 conceito — construto, foi distinta.

No entanto, Kelly (Ibid) ressalta que essa caracteristica — construto -, possui polos
dicotdbmicos que cada pessoa escolhe, dentro de uma faixa de conveniéncia a que mais se
“enquadra, de acordo com suas experiéncias”. Entdo, quando se trata de reagdo quimica que
pode ocorrer tanto com a absor¢do ou a liberacdo de calor, em relagéo ao calor, criam-se 02
(dois) polos dicotdmicos sendo eles: endotérmico e exotérmico, e muitas das vezes a
impulsividade para o polo depende das experiéncias de cada pessoa. Dessa maneira, ela vai
averiguar na faixa em qual dos polos mais se aproxima aquele conceito.

E valido mencionar que essa construcéo de polos é pessoal, isto &, se uma pessoa passou
a vida entendendo que um picolé derretido est4 absorvendo calor e o resfriamento esta liberando
calor, talvez ele sé correlacione a ideia de calor baseados nos exemplos semelhantes. VVeja que
ela podera averiguar na faixa de um ou outro polo referente endotérmico mais comuns e ao
exotérmico. Como existem essas possibilidades de combinacdes, cada pessoa, mesmo que tenha

construtos com polos dicotdmicos iguais, a localizagdo dos elementos nele e a hierarquia deles
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faré a diferenca, por isso a construgdo é Unica e pessoal.
A Teoria apresenta um postulado que diz que “os processos de uma pessoa sdo
psicologicamente canalizados pelas formas como ela antecipa eventos ”, € 11 (onze) corolarios,

na Figura 2 mostra um esquema com o postulado e os corolarios.

Figura 2: O Postulado Fundamental e os Corolarios da TCP

Corolarioda
Construcdo
(cC)
Corolarioda
Individualidade
(1)

Corolarioda K ﬂ Corolarioda
Sociabilidade \ Organizacao
(cs) (CO)

POSTULADO
Corolario da <:] FUNDAMENTAL
Comunhao
(cco)

:> Corolarioda
Modulacéo

(CM)

Corolarioda
Fragmentacdo Corolario da
(CFr) Dicotomia (CD)

Corolarioda Corolarioda
Faixa (CF) Escola (CE)

Fonte: Nascimento (2022).
NOTA: Adaptado de Bastos (1998).

Podemos dizer que corolario equivale a uma afirmacdo que confirma a teoria. Portanto

Kelly (1955) definiu os seguintes corolarios:

e COROLARIO DA CONSTRUGAO (CC): para cada acontecimento a pessoa constréi réplicas do
evento, como forma de controléa-los, através de experiéncias anteriores. Por exemplo: quando um(a)
professor(a) fala que, na proxima aula, falard sobre reagdes endotérmicos e exotérmicas, o(a) estudante
comecaré a refletir sobre os tipos de reacbes que conhece, ou, se ainda ndo conhece, vai tentar relacionar
0 que o(a) professor(a) falou a algo conhecido e trara a sua mente réplicas sobre uma aula de Quimica.
Essas réplicas vdo auxiliar o(a) estudante a antecipar o evento que ir4 vivenciar (Aulas sobre
Termoquimica e/ou Cinética Quimica).

e COROLARIO DA INDIVIDUALIDADE (CI): as construcdes de cada ser humano sdo Gnicas, por isso
tem sistemas individuais, pois sdo compreendidos de formas diferentes por cada pessoa, ou seja, 0s
conhecimentos prévios de cada pessoa podem ter bases diferentes. Dessa forma, mesmo que, por
exemplo, 05 (cinco) estudantes decidam pesquisar sobre a aula de Cinética Quimica “os fatores que
influenciam uma reagdo Quimica”, cada um vai poder relacionar seus estudos, inicialmente, de acordo
com conhecimentos prévios que tém sobre o assunto ou sobre algo que dé base para a sua compreensao.
Ou seja, a forma como cada um entendera o assunto, que decidiu estudar, é individual.

e COROLARIO DA ORGANIZACAO (CO): o processo de construgdo apresenta-se de forma
hierdrquica para uma pessoa, conforme sua visdo pessoal. Por exemplo, quando queremos saber quais
sdo as situagdes do cotidiano que podem ser caracterizadas como reagdes endotérmica e exotérmica em
que os estudantes conhecem, eles podem apresentar construtos semelhantes, entretanto a organizacéo que
esses construtos estdo dispostos faz toda a diferenca. Entdo, os estudantes podem conceber um grupo de
exemplos de reagBes como veiculo para a construgéo de conceitos sobre “endotérmica — absorcéo de
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calor” e “exotérmica e liberacdo de calor”. No entanto, de acordo com a hierarquia, a organizagdo que
cada estudante faz nos construtos, como os principais ou ndo, forma sua concepgao de reacdo. Entdo para
um estudante, “a combustio de uma folha de oficio” é um exemplo que pode ser classificado,
principalmente, como uma reagdo endotérmica e a resposta seria exotérmica, logo é necessario que o(a)
estudante aprimore mais sobre um determinado ponto, assim e apesar de achar que pode ter outros
exemplos, ele pode utilizar com menos frequéncia as situagdes cotidianas para esse fim, do que outro
estudante que considera diferente. O(A) estudante que concebe a reacdo exotérmica, dentre outras coisas,
de fato, hierarquicamente, as reacBes quimicas mais citadas em livros e em processos seletivos, vai
apresentar, possivelmente, as reacdes mais mencionadas que colocam em evidéncia algumas reacdes.

e COROLARIO DA MODULACAO (CM): a variagdo de um sistema de construcio esta limitada pela
permeabilidade dos construtos. Ou seja, através das experiéncias podemos mudar ou ndo nossos sistemas
de construtos, que formam as concepc¢des. Essa mudanca vai depender do grau de permeabilidade que se
atribui a cada construto. Os construtos que estdo dispostos, hierarquicamente, acima dos outros, tém
menos permeabilidade e, por isso, sdo mais dificeis de mudar. Um exemplo é quando um(a) docente esta
discutindo o conteddo de “Cinética Quimica” tratando a respeito dos “fatores que influenciam uma reagao
quimica”, e o fator “catalisador” pode ser utilizado o “catalisador homogéneo” e em outra situagdo pode
utilizar o “catalisador heterogéneo”, e mediante esses fatores dependendo do exemplo pode permear para
um polo “catalisador homogéneo” e para o outro “catalisador heterogéneo”.

e COROLARIO DA DICOTOMIA (CD): todas as construgdes possuem polos dicotdmicos. Para Kelly
(1955), para que uma pessoa identifique em um grafico um comportamento endotérmico - absor¢édo de
calor - AH>0, e um comportamento exotérmico — libera¢do de calor - AH<0, por exemplo, se um gréfico
apresenta o valor da entalpia do produto (Hp) seja 40 Kcal/mol (quarenta quilocalorias por mol) e o valor
da entalpia do reagente (H,) seja 60 Kcal/mol (sessenta quilocalorias por mol), sendo que para saber o
comportamento do grafico os estudantes necessitam lembrar da expressdo matematica da entalpia (AH=
Hp - Hy), que serdo direcionados para um polo “endotérmico” e o outro polo “exotérmico”, que
dependendo do valor da entalpia sera apontado para um polo. Nesse exemplo, o valor da entalpia fica -
20 Kcal/mol (menos vinte quilocalorias por mol) induzindo a ir ao polo exotérmico. Mediante essa
situacdo sdo identificados 02 (dois) polos dicotdmicos.

e COROLARIO DA ESCOLHA (CE): refere-se as possibilidades de escolha de construto que mais se
aproxime do evento que sera vivenciado. Para melhor compreensdo, vejamos o exemplo citado no
Corolario da Dicotomia. Assim, uma pessoa pode dizer que o comportamento do grafico esta mais
préximo do polo “exotérmico” do que do polo “endotérmico”. Todavia, outra pessoa pode escolher o
contrério, ja que o comportamento do grafico tem valores de entalpia — produto e reagente, que nas quais
pode induzir a outro polo.

. COROLARIQ DA FAIXA OU INTERVALO (CF) ou (Cl): para cada construto existe uma faixa de
conveniéncia. E nessa faixa (ou intervalo) que cada pessoa ird posicionar seus elementos dentro de cada
construto, conforme o exemplo anterior sobre o comportamento do grafico “exotérmico e endotérmico”;

e COROLARIO DA FRAGMENTACAO (CFr): a pessoa pode testar novas experiéncias, porém isso
n&o significa abandonar os construtos anteriores ou que tenha como base construtos anteriores, assim, em
alguns momentos ela pode utilizar uma organizacdo nos construtos, que ache mais conveniente para
aquela determinada situacdo, e em outros momentos, utilizar outra organizagdo. Por exemplo, um
estudante de Quimica, quando estiver tratando sobre o conceito de calor em seu curso, ira trabalhar com
base nos sus estudos quimicos. No entanto, quando estiver numa conversa coloquial, junto a sua familia
em uma pais frio, por exemplo, podera utilizar o conceito de calor baseado no conhecimento popular
sobre calor.

e COROLARIO DA COMUNHAO (CCo): algumas pessoas podem ter construtos similares decorrente
das interacBes que realizam com outras pessoas. Apesar de sermos Unicos, algumas vezes podemos ter
similaridades de experiéncias. Este é o caso, por exemplo, de uma comunidade de professores de
Quimica da Educagdo Basica. Neste caso, quando falamos sobre “Cinética Quimica”, os elementos
conceituais considerados pelos professores sdo semelhantes, pois pertencem a mesma comunidade, cujo
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vocabulario e significados sdo conhecidos e fazem parte do cotidiano. O que irad diferenciar sdo as
experiéncias que cada professor tem em relacdo aos temas abordados. Se um professor estudou e vivéncia
mais sobre Cinética Quimica com situagGes empiricas ou ltdicas, terd um repertério de estratégia didatica
mais ampla do que os outros, além disso, cada professor ird relacionar os elementos essenciais, por
exemplo, sobre os fatores que influenciam uma reagé@o quimica por meio de experimentos demonstrativos
ou mediante a jogos pedagogicos.

e COROLARIO DA SOCIABILIDADE (CS): as pessoas podem contribuir para a construcéo de outra.
Sendo assim, através das interagdes com outras pessoas trocamos informagdes e ideias que fazem com
gue um contribua para a construcao e revisao de construtos de outra pessoa. Por exemplo, um professor
de Quimica da Educacdo Basica podera auxiliar na construcdo de conceitos referentes aos contetidos de
Cinética Quimica e Termoquimica nas concepcdes de outras pessoas. Diante disso, a TCP, apesar de
afirmar que as construcdes sdo Unicas, individuais, ndo descarta a importancia do outro para a sua
construcdo. E é essa condicdo que nos permite estar no mundo e fazer parte de uma sociedade.

e COROLARIO DA EXPERIENCIA (CEXx): cada pessoa constroi réplicas variadas para seus sistemas
de construtos. Ao longo do tempo e, através das vivéncias de diferentes eventos, uma pessoa vai
construindo um repertdrio de construtos. Ressalta-se que essa experiéncia € a ideia de Kelly (1955) sobre
aprendizagem, que ocorre através de um ciclo, denominado de Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) que
possui 05 (cinco) etapas, a saber: Antecipagéo, Investimento, Encontro, Confirmacgao ou Desconfirmacéo
e Revisdo Construtiva, como mostra a Figura 5. Um exemplo sera o CEK para coleta de dados e 0 CEK
para vivéncia do jogo pedagdgica desta pesquisa. Ressaltamos que cada etapa sera mais bem detalhada
no capitulo da Metodologia.

Nesta parte do artigo, 0 autor deve fazer uma exposi¢do e uma discussao das teorias que
foram utilizadas para entender e esclarecer o problema, apresentando-as e relacionando-as com
a davida investigada. A fundamentacdo apresentada servira de base para as analises dos dados,

no momento da apresentacdo e discussdo dos resultados.

METODOLOGIA

A pesquisa se configura enquanto um estudo de caso do tipo explicativo, tem como
objetivo principal a compreensédo ou explicacdo, por meio de analises que utiliza a correlaces
para estudar relaces entre dimensdes ou caracteristicas de individuos, grupos, situacdes ou
eventos (GIL, 2022). A pesquisa explicativa como o seu nome ja diz, sempre ira explicar algo
(GARCES, 2010). Este tipo de pesquisa busca compreender melhor fenbmenos ou fatos da
realidade por meio de evidéncias da amostra estudada, que servira para investigacoes futuras
com base de dados maiores.

Ressaltamos que o estudo de caso tera uma abordagem qualitativa, cujos métodos séo
capazes de fazerem emergir novos aspectos, de aprofundar o significado e de revelar a
perspectiva do participante, o que facilita a explicagcdo de significados e a descoberta de
relacOes. Essas informacgfes surgem frequentemente durante a pesquisa e podem envolver

variaveis, motivaces e comportamento de uma forma completamente inesperada

9
INSTITUTO INTERNACIONAL [ ]

DESPERTANDO

VOCACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola. Recife. | CIAVA 2023



AVALIAGAO DE JOGO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

(SERAPIONI, 2000). A pesquisa qualitativa preocupa-se com caracteristicas da realidade que
ndo podem ser mensuradas, tendo por base a abrangéncia e a compreensdo da dinamica
existente nas relacdes sociais. Para Minayo et al. (2016)

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (p. 22).

Diante disso, a pesquisa terd uma abordagem qualitativa, pois estad mais preocupada em
compreender o processo do que fazer levantamento estatistico ou generalizacGes. Assim,
acreditando que os participantes devem ter um momento para refletir e interpretar suas acdes e
concepcdes, serd utilizado o Percurso Metodoldgico Ludico (PML) proposto por Nascimento
(2022) como teoria metodoldgica de coleta e construgdo de dados e focara na 32 etapa do PML
— Intervencdo Ludica analisando os corolérios no jogo pedagdgico “VeloQuimica”

Local da Pesquisa
A pesquisa foi realizada numa escola da Rede Publica Estadual, situada no municipio

de Vitéria de Santo Antdo — PE, com estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

Percurso Metodolégico Ludico (PML)

No Quadro 1 apresentamos a organiza¢do do PML para vivéncia do jogo pedagdgico.

Quadro 1: Organizagdo do Percurso Metodoldgico Ludico (PML

\ ETAPAS DO PML DESCRICAO DO PML
01 ANTEVISAO ¢ Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes;
02 PREPARACAO e Discussdo sobre os tépicos conceituais por meio de explanagdo dos
_ conteudos;
03 INTERVENCAO e Vivéncia do jogo pedagdgico, e a identificacdo dos corolarios de Ge-
LUDICA orge Kelly (1955);
04 REFERENDO e Reflexdo acerca das hipdteses iniciais durante as etapas da Antevisao

e Preparacéo do estudante;

05 RECONSTRUCAO | « Reflexﬁo sobre a viyéncia do jogo pedagogico e revisdo dos construtos
CONCEITUAL pessoais sobre as dificuldades apresentadas.

Fonte: Nascimento (2022).

NOTA: Dados da Pesquisa.

VeloQuimica

Este JP tem por objetivo a promog&o de conceitos em Cinética Quimica vinculado as
expectativas de aprendizagem. E vélido destacar que os estudantes irdo aprender de forma
divertida e atrativa. O jogo € composto por uma superficie que apresenta um circulo com varias
divisdes, e cada parte remete a algo do jogo como mostra a Figura 3. Abaixo segue o circulo

gue contém as orientacOes para o VeloQuimica:

[10]
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Figura 3: Circulo do VeloQuimica

Fonte: Nascimento (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os Corolarios no VeloQuimica

Abaixo seguem a(s) linha(s) referente a transcricao, os critérios para identificar os tracos
ludicos orientados por Christie (1991), caracteristicas educativas no que se referem as
Expectativas de Aprendizagem sobre o contetdo de Cinética Quimica e os 11 (onze) Corolarios

proposto por Kelly (1955).

12 MDO01: “/...] agora vocés irdo formar dois grupos, o GOI* seré de 07 (sete) pessoas e 0 outro — G02° por
06 (seis) pessoas [...]
3 MDO01: “/...] grupos formados [...]”
4.5 MDO02: “[...] vamos compreender a regra do jogo VeloQuimica, fiquem bem atentos [...]” (Foi feita a
leitura de toda a regra)
6 MDO02: “/...] alguma duvida? [...]”
Na formacdo dos grupos foram identificados os seguintes Corolérios: da
Individualidade (Cl) — que visa 0s construtos pessoais de cada estudante; e o Corolério da

Comunhdo (CC) quando os estudantes confirmam gue compreenderam as regras do JP.

7 EO01, E02, EOQ3, ..., E1: “ndo MDOI e MD(2.”

8 (todos concordaram com a regra do JP)
9-10 (os grupos ficaram prestando atengdo nas regras e ansiosos para iniciar 0 jogo)
11-13 MDO1: “/..] o _ll'der de ca_da grupo se direcione para bancada e vamos comegar... O nome do jogo é

VeloQuimica... 20 (vinte) pontos para quem acertar, porque o jogo é VeloQuimica? [...] "

14-15 EO05: “/...] porque é VeloQuimica minha gente?! [...]” (Pergunta realizada ao grupo 01)

16 EQ9: “/...] velocidade! [...] "

17 MDO1: “/...] tem relagcdo com que? [...]

18 EOQ5: “/...] qual é o nome do assunto mesmo? eita... [...] ” (Perguntou ao grupo)

4 Grupo 01 (G01) - EO1, EO2, ..., EO7.
5 Grupo 02 (G02) — E08, E09, ..., E13.
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19 EO09: “/...] vamos ld minha gente [...] ” (Se reuniu com o0 grupo)
20 EO05: “/...] vamos E06 [...] ” (especificou a um(a) pessoa)
21 MDO02: “/...] 30 (trinta) segundos [...] ’
22 EQ9: “/...] é sobre cinética quimica?! [...]”
23-24 (a_lider do G02 se posicionou, dizendo a resposta porque lembrou do investimento...)
25 MDO01: “/...] isso, muito bem! anota ai MD02, 20 (vinte) pontos para o G02 [...]”

Neste momento, estd em vista o Cl, o Corolério da Comunh&o (CC), Corolério da
Experiéncia (CEXx), Coroléario da Escolha (CE) e o Corolério da Sociabilidade (CS) onde os
grupos iniciaram o entrosamento para formulagdo dos conceitos levando em consideracdo a
individualidade de cada estudante, que por meio das experiéncias anteriores conseguiam atribuir
uma resposta a cada pergunta, assim as novas réplicas eram formuladas.

26-27 MDO01: “/...] O G02 ird jogar os botdes para cima e quantidade que cair na maior area ser a casa
indicada [...]”
28 E09: “/..] joguei... [...]”
29 MDO01: “/...] caiu no roxo (2x)... A pergunta é: [...]”
30
i
)
S (QRO1)
31 (a lider do GO2 fez a leitura da questdo e cada um foi se posicionando...)
32 E11: “/...] constante da velocidade [...]” (G02) (QRO1)
33 E14: “[...] constante [...] ” (G02) (QRO1)
34 MDO01: “/...] resposta corretal 20 (vinte) pontos para o G02 [...]”

Quando na QRO1 os estudantes E11 ¢ E14 responderam “constante da velocidade” e
“constante” foram identificados a presenca do CE e CI onde eles escolhem dentro de um
intervalo quais sdo 0s construtos que se encaixam com a pergunta. Assim, as suas respostas sao
atribuidas devido aos ensaios anteriores que cada estudante passou.

35 MDO1: “/...] vamos para o GOI [...] "
36 EQ5: “/...] joguei... caiu vermelho (Ix) [...] "
37 MDO1: “/...] a pergunta é: [...] "
38
i
)
S5 (QVEO1)
39-40 EO04: “[...] é aquilo que aumenta a velocidade de uma reag¢do quimica [...] " (G01) (QVEO01)
41 (0 E04 automaticamente que ouviu a pergunta e deu logo a resposta)
42 MDO1: “/...] e o que mais? [...]”
43 (os estudantes ficaram pensando um pouco e falando as possibilidades)
44 EO05: “/...] e diminui a ativagdo... a energia de ativagdo [...]” (GO1) (QVEO1)
45 MDO01: “/...] resposta correta! 10 (dez) pontos para o GOI [...]” (QVEO01)
46 MDO1: “/...] o GO2... pode jogar.... caiu vermelho (Ix) [...]”
47 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
48
i’ (QVEO02)
49-51 E11: “/...] eu sei.... € amenor quantidade de energia_necesséria que deve ser fornecida aos reagentes para
a formacdo do complexo ativado /...]” (G02) (QVE02)
52 (0 E11 disse para a lider que sabia a resposta e falou...)
53 MDO1: “/...] acertouuuu! 10 (dez) pontos para o G02 [...]”

Quando o estudante EO4 concedeu uma resposta a respeito da QVEO1, foi denotado a
presenca de apenas um polo do construto e estava faltando o outro, e com isso eles foram
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provocados a voltarem as suas experiéncias para construirem o outro construto, apds as
discussfes entre o grupo o E05 completou o conceito. J& na QVEO2 a resposta do E11 trouxe
todos os polos dos construtos. Dessa forma, foram evidenciados o Corolario da Individualidade,
da Experiéncia, da Sociabilidade, da Faixa ou Modulacdo e da Escolha.

54 MDOL1: “/...] o GOI... pode jogar.... caiu vermelho novamente (1x) [...]”
55 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
56
c
)
S (QVEO03)
57 EO06: “/...] é aquele que fica antes da seta /...] ” (G01) (QVEO03)
58-59 (o lider do G01 sempre fazendo a leitura e discutindo as possiveis respostas...)
60 MDO1: “/...] corretissimo... 10 (dez) pontos para o GOI [...]”

Na QVEO3 o E06 concedeu a resposta diante uma relagéo simbdlica que representou o
reagente — construto, com aquele que estd atras de uma seta. Assim, o Corolario da
Individualidade e da Faixa ou Modulacdo e da Dicotomia estdo presentes.

61 MDO01: “/...] o GO2... pode jogar.... caiu “Boom!” [...]”
62 (ficaram muito preocupados com o “Boom!” por ser o primeiro do jogo...)
63 MDOL1: “/...] tire uma carta do monte de “Boom!”: [...]”
) -

‘i” (cr0n)
65 MDO1: “/...] o GI acabou de perder 05 (cinco) pontos [...] ”( )
66 MDO1: “/...] o GOI... pode jogar.... caiu “Boom!” também [...]”

67 -
i (

68-69 MDO01: “/...] o GI acabou de perder 05 (cinco) pontos [...]” (O\GOZ comemora... com muita felicidade)
(CB02)
70 MDO1: “/...] o GO2 agora é vocés .... caiu vermelho (Ix) [...]”
71 MDO1: “/...] a pergunta é: [...] "
72
(QVEO04)
73 E09: “/...] é o ponto mais alto do grdfico.... [...]” (QVE04)
74-75 MDO1: “/...] aquele grafico que esta ali no quadro, quanto vale o completo ativado [...]”
76-77 E09: “/...] vale 100 Kcal/mol .... [...] ” (no mesmo instante a lider respondeu.) (QVE04)
78-79 MDO01: “/...] muito bem... Vocés conseguiram identificar o valor no grafico... 10 (dez) pontos para o G02
[J”
80 MDO1: “/...] o GOI é vocés .... caiu vermelho (1x) de novo [...]”
81 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
[13]
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82
i (QVEO05)
83-84 MDO1: “/...] contagem regressiva 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0... Passa a pergunta para o G02 [...]”
85 (0 MDO1 sempre controlando o tempo para obedecer as regras estabelecidas)
86-87 Elle E10: “/..J a barreira de ativacdo... é a parte mais alta, né? /...]” (G02) (QVEO05)
MDO1: “/...] correto, é do ponto do reagente até o ponto mais alto... 10 (dez) pontos para o GO2 [...] "
88-89 (QVEQ5)

No momento da QV04 o E09 fez uma relacdo construto — simbologia quando disse que
0 ponto mais alto do grafico é o complexo ativado, logo foi desenvolvida a habilidade de
interpretacdo grafica e as unidades de medida, dentro dos corolarios, 0 da construcdo e da
experiéncia, mostra que o estudante atribui um construto mediante as experiéncias. Ja na
QVEO5, os estudantes E11 e E10 responderam instantaneamente, mostrando assim construtos
simulares decorrentes das interacfes que realizam com outras pessoas e vivéncias, assim foram
evidenciados os corolérios: da Individualidade, da Comunhd&o, da Experiéncia, da Sociabilidade
e da Construcéo.

90 MDO01: “/...] o GO2 continua respondendo .... caiu verde (Ix) de novo [...] "
91 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
92
SRS (QVO1)
93 E13: “/...] é o contrério do catalisador /...] ” (G02) (QV01)
94 (0 E13 falou de imediato... e a lider pediu para discutir no grupo primeiro)
95 MDO01: “/...] qual é a resposta mesmo? [...]”
96 (a lider do G02 disse que seria a resposta do E13)
97 E09: “/...] é o contrario do catalisador mesmo, professor /...] ” (G02) (QV01)
98 MDO1: “/...] correto... 10 (dez) pontos para o GO2 [...]”
99 MDO01: “/...] o GOI agora é vocés.... caiu “passa avez” [...] "

Na QVO01, o E13 apresentou um construto de forma direta, na qual o conceito esta
internamente canalizado, que pela epistemologia da palavra “negativo”, o estudante
correlacionou o conceito de “Catalisador Negativo” como o contrario de catalisador. Assim,
eventos anteriores propiciaram a validacdo da resposta. Foram perceptiveis os corolérios: da
experiéncia, da construcdo, da individualidade, da escolha e da dicotomia.

100 MDO1: “/...] agora é o GO2.... caiu “Boom!” [...]”

101

102- (ficaram criando, entre eles, as possibilidades de “mico”’, alguns concordavam e outros discordavam... e
103 conseguiram entrar em um acordo)

104- MDO1: “[...] qual serd o mico®? O GOI pediu para dancar “passinho’” e o G02 aceitou o pedido [...]”
105

106 (e no momento todos comecaram a rir e a participar...)

Mediante um momento que prevalece os aspectos ludicos, as vivéncias passadas, foram
indicadas para que o grupo escolhesse qual o mico que o grupo adversario irar realizar. Neste

6 E uma expressdo antiga que é a mesma de se sentir envergonhado ou quando alguém faz algo engracado.
7 O passinho é originalmente dangado ao som do funk carioca e se caracteriza por um movimento coordenado e —
principalmente — rapido dos pés e das pernas.
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minuto foram revelados os corolarios: da experiéncia, da sociabilidade, da comunhao, da escolha
e da dicotomia.

107 MDO01: “/...] vamos para o GO1I.... caiu Roxo(2x) [...]”
108 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
109

i’ (QRO2)
110 MDO1: “/...] citem pelo menos 03 (trés) [...] "
111 EO1: “/...] temperatura e catalisador /...]” (G01) (QR02)
112 EOQ4: “/...] catalisador, temperatura e superficie de contato /...]” (G01) (QR02)
113- (no GO1 cada estudante comecou a citar varios fatores, mostrando confianga nas respostas...)
114
115- MDO1: “/...] correto... citaram 03 (trés), tinha ainda pressdo e concentragdo dos reagentes... 0 GO1
116 ganhou 20 (vinte) pontos [...] ”
117 (alguns estudantes do G02 falaram que essa questdo foi facil...)
118 MDO1: “/...] vamos para o GO2.... caiu Roxo (2x) [...]”
119 MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
120

(QRO3)

121- E09: “/...J quanto maior for a superficie de contato, maior sera /... ” (G02) (QR03)
122
123- E11: “/...] quanto maior for a superficie de contato, maior sera /... ” (G02) (QR03)
124
125- E15: “/...] quanto maior for a superficie de contato, maior serd a reacéo /...] ” (G02) (QR03)
126
127- (no G02 cada estudante comegou a dizer as suas respostas... isso ocorreu porque 0 GO1 comegou a
128 responder individualmente)
129 MDO1: “/...] Show de bola... 0 GO2 ganhou 20 (vinte) pontos [...]”
130 (no G02 todos comemoraram)

Nesta altura, os estudantes E01 e EO4 trouxeram em suas réplicas alguns construtos, o
primeiro estudante trouxe 02 (dois) construtos, e 0 segundo apresentou 03 (trés) para validagdo
da QR0O2, comprovando que os eventos anteriores foram significativos. No que se refere a QR03,
os participantes E09, E11 e E15 trouxeram as suas solugdes para comprovagdo da resposta. Deste
modo, sucederam alguns corolarios tais como: da individualidade, da construgdo, da comunhéo,
da escolha, da dicotomia e da sociabilidade.

131 MDO1: “/...] vamos para o GOI.... caiu Roxo (2x) [...] "
132 MDO1: “/...] a pergunta é: [...] "
133
(QRO4)
134 EO06: “/...] quanto mais quente mais rapido /...]” (G01) (QR04)
135 EO05: “/...] quanto maior é a temperatura a reagdo também é /...]” (G01) (QR04)
136- | EO03: “/...] quanto maior é a temperatura a reagdo também € rapida... exemplo do experimento da vitamina
138 C na agua quente foi mais rapido, lembra? /...]” (G01)
139- MDO01: “/...] 6tima relagcdo a resposta de vocés... o GO1 ganhou 20 (vinte) pontos [...] "
140
141 (0o GO1 comemorou muito...)

Neste ponto, a QR04 as respostas transcorram de forma fluidas, onde os estudantes EQ06,

[15]
INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VO CACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola. Recife. | CIAVA 2023



AVALIACAO DE JOGO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

E05, EO3 respectivamente, correlacionaram aos conceitos mediante o experimento
demonstrativo que foi realizado para explicar alguns fatores que influenciam uma reacéo
quimica. A vista disso, transcorreram o0s corolarios nomeadamente: da comunhdo, da
individualidade, da escolha, da dicotomia, da modulacédo, da construcdo e da experiéncia.

142

143

144

145-
146

147

MDOL1: “/...] agora é o GO2.... caiu roxo (2x) [...]”
MDO1: “/...] a pergunta é: [...] "

S

DY
— (QRO5)
E08: “/...] quanto maior for a concentracdo dos reagentes maior é a velocidade /.../” (G02) (QRO5)

MDO1: “/...] boa resposta... agora é o GO1.... caiu verde (Ix) [...]”

Nesta questdo, o estudante E08 declarou o seu conceito, trazendo os elementos

importantes para validagdo. Em consequéncia, foram identificados os seguintes corolarios:
individualidade, da experiéncia e da construgéo.

148

149

150

151-
152

153

154

155-
156

157-
158

(e 0 GO1 comecou a solicitar mais perguntas para ficar na frente)
MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”

i

e (QV02)
(sempre voltavam e comecavam a criar a resposta de acordo com as suas antecipacdes)

E05: “/...] é a velocidade das reagdes quimicas /...] " (G01) (QV02)
E03: “/...] a velocidade numa reagdo quimica /...] ” (G01) (QV02)
MDO1: “/...] E além disso tem os fatores que influenciam a reagdo quimica ... 10 (dez) pontos para o
GO1... agora é o GO2.... caiu verde (Ix) [...] "
(a interacdo entre os mediadores ficou bem fluida porgue eles sempre estavam guerendo ter a certeza da
resposta)

Mediante eventos passados, os E05 e EO3 mostraram 0s seus conceitos sobre a QV02,

e foram confirmados. Assim, decorreram os corolarios especificamente os: da construcédo, da
individualidade e experiéncia.

159

160

161

162

163

164-

165

MDO1: “/...] a pergunta é: [...] "

R
2
E11: “/...] para formar um produto precisa ter colisdes /...]” (G02) (QV03)

E13: “/...] quanto mais colisdes mais rapido forma o produto /.../” (G02) (QV03)
(os estudantes comecaram a complementar as respostas do grupo)

(QV03)

MDO1: “/...] certo ... 10 (dez) pontos para o GO2... agora é o GOI.... caiu verde (Ix) [...] "

Neste tempo, para responder a Q03 eram necessarios apresentar varios construtos para

validar o conceito, assim, os E13 e E13 deram as suas respostas e foram confirmadas, o primeiro
concedeu a relagdo entre colisBes para formar o produto, e 0 outro trouxe a comparacao entre a
velocidade de interacdo formara mais rapido o produto. Dessa forma, nota-se a presenga dos
corolarios tais como: da individualidade, da comunh&o e da construgéo.

166

MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”
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167

168
169
170-
171
172

173

174
175
176

i
)
S (QV04)
EOQ1: “/...] depois da seta /...] ” (GO1) (QV04)

(resposta de imediato para conseguir avancar para outra pergunta)

MDO01: “/...] muito bem ... 10 (dez) pontos para o GO1... vamos para o G02.... caiu verde (Ix) [...]”

MDO1: “/...] a pergunta é: [...]”

ped (QV05)
E11: “/..] e quando o produto é o catalisador /...]” (G02) (QV05)
E09: “/...J em algum produto tem o catalisador /...]” (G02) (QV05)
(resposta de imediato para conseguir avancar para outra pergunta)

Na QV04, o estudante EO1 fez a mesma relacdo do EO6 na QVEOQ1, para representar a

seta como uma reagao quimica, que antes da seta € o 1° membro e apds seta é 0 2° membro.
Assim, pode-se evidenciar a presenca dos corolarios como: da comunh&o e da experiéncia. Neste
momento, os estudantes foram orientados na QV05 depois de sua resposta, pois apresentaram
uma relacdo que pode induzir ao erro, neste sentido 0 MDO1 construir o conceito contribuindo
para validacdo da resposta. Por esse motivo, demostra-se com maior clareza o corolario da
construcdo, e da sociabilidade.

177-
182

183-
184
185
186-
187
188

189

190

191

192
193

MDO1: “/...] fiquem atentos que é quando um dos produtos da reagdo atua como catalisador ... 10 (dez)
pontos para 0 G02... como vocés conseguiram responder a maioria das questdes do (1x) e (2x), agora 0s
GO01 e GO02 irdo responder apenas perguntas azuis (3x), onde cada grupo ird receber questdes diferentes e
quem chegar aqui primeiro com a resposta correta ganha a pontuacdo primeiro e ja vai recebendo as
outras questoes [...]”

(os estudantes ficaram bastante entusiasmado para participar das perguntas azuis, porgue valeria mais
pontuaco)

E09: “/...] MDO01, 01(um) minuto para conversar com 0 meu grupo /...] ” (G02)

(as lideres EO5 e E09 voltaram ao grupo e comegaram a organizar como cada um iria ajudar na
resolucdo e pediu para ficarem calmos)

MDO1: “/...] esta é a sua pergunta: [...] " (GO1)

H/ Kj/mol

135
80
€O +NO,
0

=110
€O, +NO

Txiensao
da reagio

MDO1: “/...] e esta é a sua pergunta: [...] " (G02)

EO05: “/...] junta aqui pessoal, junta /...]” (G01)
(as lideres EQ5 e E09 voltaram ao grupo correndo)
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Nesta altura do jogo, os estudantes entraram em uns niveis de questdes mais elevados, nas
guais necessitavam de varios conhecimentos prévios para construcao de novas réplicas do saber.
Por consequéncia, sera necessario a notoriedade de alguns corolarios.

E09: “/...] vou fazer a leitura da questdo, e vamos resolver /...]” (G02) (O E11 comegou a mediar a
resolucdo da questdo e mostrando as possibilidades de resposta, explicando que para resolver tem que
subtrair o valor do produto com o reagente... resposta é -10)

Mesmo com elementos ludicos, a Teoria dos Construtos Pessoas (TCP) mostra que cada
pessoa constroi 0 mundo a sua maneira, a partir de suas experiéncias pessoais, e assim 0s grupos
se uniram para edificacdo de um conceito por meios de suas experiéncias passadas.

194-
197

198 EQ9: “/...] o valor é 10 (dez) negativo? E exotérmico? /...]” (QAOL)
199 MDOL1: “/...] correto, -10 (menos dez) o que? [...]”
200- E09: “/..] ..... [...]” (voltou para 0 GO2 e ficaram pensando... e depois de pouco tempo voltaram)
201
202 E09: “/...] -10 (menos dez) Kj (quilojoule de energia) /...]” (QAOL)
203- MDO01: “/...] perfeito, agora sim... é muito importante vocés mencionarem a unidade de medida, pois vdao
206 se familiarizando com isso... e 30 (trinta) pontos para o G02... proxima pergunta é essa: [...] ” (a0 mesmo
tempo j& chega 0 MDO2 informando gue 0 GO1 tinha acertado a questdo)
E (kealfmol)
207
(QA03) + (G02)
208 MDO02: “/...] pode informar a resposta [...] ” (GO1)
209 EO05: “/..] liberacdo de energia /...]” (G01) (QA02)
210 EOQ1: “/...] exotérmico, porque é negativo /...]” (G01) (QA02)
211 (0 GO2 respondeu com certeza)
212- MDO1: “/...] muito bem, e 30 (trinta) pontos para o GOI... proxima pergunta é: [...] "
213
214

Neste instante, foram cobrados alguns detalhes para as respostas, pois precisavam servir
de base para eventos futuros, como unidades de medida, unido de construtos e outros. Quando
na QA01 e o EQ9 apresentou apenas um dos polos do construto, o MDO1 instigou o grupo e
apresentar o outro polo, que muitas das vezes nao é tdo notorio para os estudantes, pois é a
unidade de medida, e em seguida 0 grupo apresentou a sua solugdo com a relacdo dos polos
dentro do conceito. J& na QA02 os participantes EO5 e 01, respectivamente, enunciaram as suas
soluces, o0 primeiro apresentou o seu construto — liberacdo de energia, e 0 outro — exotérmico,
aprimorando e formando um conceito. Por conseguinte, alguns corolarios foram implicitados,
tais como: da construcdo, da comunhdo, da experiéncia, da escolha, d dicotomia e da

sociabilidade.
215- E05: “/...] vou ler a questdo /...] ” (GO1) (voltou para o G01 e todos ficaram atentos a leitura)
216
217- E09: “/...] 30 (cento e trinta e cinco) Kcal/mol (quilocal por mol)? /...]” [sic] (QA03)
218
219- MDO01: “/...] show de bola, 30 (cento e trinta e cinco) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... e 30 (trinta)
221 pontos para o G02... proxima pergunta é: [...]” (GO2 comemorando pela conquista dos pontos) (QA03)
222 E09: “/...] qual é a outra MDO1 queremos ficar na frente deles /...]”
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Energia em kcal/mol
223
(QAD5) + (G02)
224 EO05: “/...] acho que terminamos /...]” (G01) (QA04)
225 MDO02: “[...] qual é a resposta? [...] " (GO1)
226 EO05: “/...] 70 (setenta) /...] ” (GO1) (QA04)
227 MDO01: “/...] 70 (setenta) o que? /...] ” (a lider do GO1 voltou para 0 grupo)
228 EO5: “[..] v [...]” (G01)
229- (enquanto isso, ambos o0s grupos estdo tentando criar uma estratégia de resolucéo)
230
231 EOQ5: “/...] 70 (setenta) Kcal/mol (quilo por mol)? /...]” [sic] (QA04)
232 EO05: “/...] é o ponto mais alto /...]” (QA04)
233- MDO1: “/...] 70 (setenta) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... e 30 (trinta) pontos para o G02... préxima
235 pergunta é: [...]” (GO1 comemoraram 0 acerto e criaram um grito de guerra)
236 MDO02: “/...] olha a proxima pergunta: [...] " (GO1)
237
(QA06) + (G01)
238 (0 G02 j4 se direciona com a resposta e com muita empolgacao)
239- E09: “/...J o valor é -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por mol) pega o valor de 5 e subtrai com
240 20 e fica -15, né isso0? /...] " (QAOQ5)
241- MDO1: “/...] corretissimo, -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... adiciona 30 (trinta)
242 pontos para o GO2... proxima pergunta é: [...]”
H/ K:Jmul
I;;t
243 5 lco +NO,
(QA07) + (G02)
244 EO05: “/...] 10 (dez) Kcal/mol (quilo por mol)? /...]” (QA06)
245- MDO01: “/...] isso mesmo, 10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... justifique /...7” (a lider do GO1 se
246 posicionou e explicou)
247 E05: “/...] 40 (quarenta) menos 50 (cinquenta) é 10 /.../” (QA06)
248- MDO01: “/...] agora sim... adiciona 30 (trinta) pontos para o GO1... proxima pergunta é: /..]”
249
250
(QA08) + (G01)
251- (a lider fez a leitura da questdo em som alto e imediatamente o grupo disse que o catalisador “acelera a
253 reacdo e diminui a energia de ativacdo”, ah entdo a leitura A)
254 EQ9: “/...] -225 (menos duzentos e vinte e cinco) Kj/mol (quilojoule por mol), correto? /...]” (QAQ7)

[19]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

Vo CACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola. Recife. | CIAVA 2023



AVALIACAO DE JOGO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

255- MDO01: “/...] isso mesmo, agora explica como vocés chegaram a resposta [...] ”(alider virou para o G01
256 e perguntou: “‘quem explica?”)
257 (durante o tempo em que 0 GO1 volta, 0 G02 ja diz a resposta)
258 E11: “[...] acelera a reagdo e diminui a energia de ativagdo, letra A [...]” (QA08)
259- MDO1: “/...] show de bola... adiciona 30 (trinta) pontos para o GOI... proxima pergunta é: [...]”
260
261
(QA10) + (G01)
262 (0 GO1 volta a explicagéo...)
263 EOQ5: “[..] essa é facil [...]
264- E09: “/...] subtrai -225 — 0 (menos duzentos e vinte e cinco menos zero) e chega ao valor, correto? /...]”
265 (QA07)
266- MDO1: “/...] muito bem pessoal, muito bem... vamos para proxima pergunta: [...]”
267
268
(QA09) + (G02)
269- (ambos os grupos ficaram tentando ganhar tempo na resolucéo para ganhar mais pontos)
270
271- EO05: “/...] no ponto 2(dois) porque o grdfico é menor e a energia também [...]” (QA10)
272
273- MDO1: “/...] isso, correto... devido a energia de ativa¢do ser menor... adiciona 30 (trinta) pontos para o
274 GO1... vamos para proxima pergunta: [...]” (QA10)
275
(QA12) + (G01)
276 (a lider do G01 disse: ‘“‘gente é parecida com alguma que a gente fez...”)
277- E09: “/...] é 70 (setenta) Kj (quilojoule) de energia porque o complexo ativado fica no ponto mais alto
278 [...]” (QAD9)
279- | MDO1: “/...] isso mesmo, boa explicagdo... adiciona 30 (trinta) pontos para o G02... vamos para proxima
280 pergunta: [...]”
281
(QA11) + (G02)
282 (imediatamente, chega a lider do GO1 com a sua resposta)
283- | EO05: “/...J ovalor é 10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol) MDO1, porque do ponto R que vale 40 até o
285 ponto mais alto do catalisador é 50, a diferenca é 10 (dez) /...]” (QA12)
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286- MDO1: “/...] muito bem... adiciona 30 (trinta) pontos para o GOI... vamos para proxima pergunta: [...]”’
287

Neste tempo, alguns grupos os lideres estavam mediando a participacdo e atencdo dos
estudantes. E na QAO03 os estudantes ja comegam a trazer construtos que ficavam de formas
implicitas nas questdes anteriores como as “unidades de medida”. Na QA04 o outro grupo nao
apresentou a unidade de medida e foram convidados para refletiram sobre a importancia da
unidade de medida, e voltaram para o grupo e foram discutir a respeito, em seguida informaram
a resposta correta. Nas QA05, QA06, QA07 e QAQ9 os estudantes tiveram que justificar a
resposta, e pra isso eles utilizaram as habilidades operativas ha matematica, que nestes casos
foram a subtragdo, na primeira “[...] o valor é -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por
mol) pega o valor de 5 e subtrai com 20 e fica -15, né isso? [...]”, na QA06 “[...] 40 (quarenta)
menos 50 (cinquenta) é 10 [...]”, e na QA07 “/...] -225 (menos duzentos e vinte e cinco) Kj/mol
(quilojoule por mol) /...]”, e na Gltima “/...] é 70 (setenta) Kj (quilojoule) de energia porgue o
complexo ativado fica no ponto mais alto [...]”, as respostas estavam corretas, mostrando 0s
construtos necessarios. JA na QA08 os estudantes responderam de imediato “/...J acelera a
reagdo e diminui a energia de ativagdo, letra A [...] ", na Gltima questdo desse bloco, QA10 o
EO5 fez uma interpretacéo gréafica para atribuir a solucéo correta. Portanto, diante desse intervalo
de questdes os estudantes canalizaram varias experiéncias para conseguirem apresentar as suas
respostas, assim alguns corolarios foram bem evidenciados, tais como: da experiéncia, da
sociabilidade, da escolha, da dicotomia, da construcdo e da organizacao.

288
(QA14) + (G01)
289- EQ9: “/...] é 0 ponto B MD01, devido a curva do grdfico ser menor do que o de cima [...]” (QA11)
290
291- MDO1: “/...]... certissimo... adiciona ai mais 30 (trinta) pontos para o G02... a proxima pergunta é [...]”
292
293 EQ9: “/...] é facil, sdo varios grdficos [...] " (QA11)
294
(QA13) + (G02)
295 E09: “/...] eita gente essa questdo é de grdficos [...] " (QAL13)

Nesta altura, todos os grupos ja tinham compreendido qual era a ideia do jogo e das
explicagdes das respostas, 0 E05 respondeu a QA12 apresentando a justificativa ““/...J o valor é
10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol) MDO1, porque do ponto R que vale 40 até o ponto
mais alto do catalisador é 50, a diferenca é 10 (dez) /...]”, assim sendo 0s eventos passados
podem contribuir para a criacdo de novas réplicas. Na QA14, de multipla escolha, o E09
apresentou a explicacdo da resposta “/...] é o ponto B MDO01, devido a curva do gréfico ser
menor do que o de cima [...] ", nesse sentido ficou comum que as questdes precisavam de uma
explicagdo tedrica. Por esses motivos, certos corolarios foram verificados, particularmente: da
comunhdo, da experiéncia, da sociabilidade, da escolha, da dicotomia e da construcéo.

296- (enquanto isso, ambos 0s grupos estdo tentando criar uma estratégia de resolucéo)
297
298- (Nesse momento, ambos 0s grupos chegaram com as respostas ao mesmo tempo, e 0 MDO1 analisou a
299 resposta do G0O1 e 0 MDO02 verificou do G02)
300 EQ5: “/...] muito tenso agora... [...] " (QA14)
301 E09: “[...] vamos ver quem acertou [...] " (QA13)
[21]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola. Recife. | CIAVA 2023



AVALIACAO DE JOGO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

302- MDO01: “[...]... o GOI disse que é a alternativa A e o GO2 ficou com a B... e a resposta é a.... letra B...
305 podemos perceber que a entalpia do produto é maior do que do reagente, logo ela é endotérmica....
adiciona ai mais 30 (trinta) pontos para o GO2... a proxima pergunta é [...]”
306 (0 grupo comemorou muito nesse momento)
307 "‘;‘1—0«07
(QA15) + (G02)
308 MDOL1: “/...]... proxima pergunta para o GOl é: [...] "
Energia (kl) )
/N
/
309 /
(QA16) + (G01)

Neste instante, cada grupo tinha apresentado as suas respostas da mesma questdo,
entretanto os MDO1 e MDO02 foram analisar as suas respostas, sendo que cada grupo apresentou
resposta diferente, com isso, 0 G02 acertou a questdo e antes de ser divulgado a resposta 0 MDO1
apresentou a justificativa da questdo “[...] podemos perceber que a entalpia do produto é maior
do que do reagente, logo ela é endotérmica, por esse motivo a resposta € a letra B [...]”, neste
caso houve a necessidade de uma justificativa tedrica para que aquele grupo que errou possa
reconstruir as suas réplicas, que talvez possa ter compreendido de forma errada. A vista disso,
evidenciam-se a presenca de alguns corolarios, sendo eles: da construgdo, da experiéncia, da
comunhdo, da escolha, da dicotomia e da sociabilidade.

310 (enquanto isso, ambos 0s grupos se mostraram muito animados...)

311- EO05: “/...] a resposta é 50 (cinquenta) Kj/mol (quilojoule por mol) e é exotérmico... /...]” (QAL6)
312

313- | MDO01: “/...] a resposta esta incorreta, seria endotérmica porque o valor da entalpia é 20 Kcal, logo para
315 responder essa questdo é s6 subtrair o valor de z — (x + y) que resultard 20 Kcal... [...]”

316 E05: “/...] é verdade MDOI trocamos... [...]” (QA16)

Ja na QA16 precisa de 02 (dois) construtos o valor da resposta — construto 01, e o tipo
da reacdo — construto 02, apenas acertaram o primeiro, ja no segundo trocaram, dessa forma o
MDO1 realizou uma intervencdo para que as suas réplicas a respeito desta expectativa de
aprendizagem pudessem ser canalizadas e reconstruidas. E valido destacar a importancia da
correcdo, pois 0s estudantes conseguem perceber onde errou e comega a construir novos
construtos. Assim, pode-se evidenciar os corolarios, tais como: da construcdo, da comunhao e
da experiéncia.

317- (“é valido destacar a importdincia da correcdo, pois os estudantes conseguem perceber onde errou e
318 comeca a construir novos construtos”’)
319 MDO1: “/...]... proxima pergunta é. [...]

E (keal/mol)

320

(QA18) + (G01)
321- E09: “/...] é 135 (cento e trinta e cinco) Kcal (quilocaloria), vai do ponto 0 (zero) até o mais alto, certo?
322 [...]" (QA15)
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MDO1: “/...]... muito bem, o ponto 0 (zero) é o reagente e o ponto mais alto é o complexo ativado, onde
323- . . ; L e He . L
395 essa diferenca € a energia de ativacao.... adiciona ai mais 30 (trinta) pontos para o G02... a préxima

pergunta é [...]”

. Energia (kcal)

326
(QALT) + (G02)
327- (a lider do G02 falou no grupo que: “essa é facil, olha o complexo ativado ld em cima...”’)
328
329- E09: “/...] a resposta é 42 (quarenta e dois) Kcal (quilocaloria), porque o complexo ativado 14 em cima
330 [...]” (QALT)

Na QAL5, o grupo ja atribuia a resposta utilizando a justificativa. Neste caso, foi
perceptivel a presenca dos corolérios: da comunhdo, da construcéo e sociabilidade. Na QA16, o
lider do GO2 ja mostrava uma seguranga nas respostas, pois 0s eventos passados embasavam as
novas hipéteses que eram surgidas durante o jogo. Para Kelly (1955) quando uma réplica é
confirmada em evento posterior, significa que o individuo formulou um construto referente
aquela proposicao. Por consequéncia, notam-se alguns corolarios nesse momento, tais como: da
experiéncia, da individualidade, da comunh&o, da escolha, da dicotomia e da construcao.

331- MDOl: “[..] i_ss0 mesmo, adiciona ai mais 30 ({rinta) pontos para o GO2... vamos _aguardar o GOI
334 terminar que a Ultima pergunta serd para os 02 (dois) grupos e quem responder primeiro, quando o dobro
de pontuagdo, ou seja, 60 (sessenta) pontos [...]

335- | EO05: “/...] a resposta é 30 (trinta) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... vai do 40 (quarenta) até 70 (setenta)

336 e a diferenca é 30 (trinta) /...]” (QA18)
337- MDO1: “/...]... correto, boa explicagdo... agora é a ultima pergunta e vale 60 (sessenta) pontos.... a
338 proxima pergunta é [...] "

Eergia em kcal/o\
//. .\\

A+B / \

339 — \

\

\
\__C+D

Caminho da reagso

(QA19) + (G02)
340 (ambos os grupos ficaram muito atentos na pergunta para respondé-la...)
341- EQ9: “[...] gritou: “a resposta é 10(dez)” porque vai de 20 (vinte) até 30 (trinta) e a diferenca ¢é 10(dez),
342 estamos certo? /...] " (QAL7)
343 MDO1: “/...] PARABENSSS! Correto... essa é a explica¢do... [...]”
344 (0 G02 comecou a comemorar....)
345 MDO01: “/...] vamos agora para contagem dos pontos... [...] "
346- (antes de informarmos 0 resultado mencionamos a importancia Qe participgr de um momento lddico para
348 gue todos aprendam brincando, e o0 que importa rleste_momento € 0 aprendizado, independente se ganhou
ou ndo 0 jogo...)
349 MDO1: “/...] O grupo com mais pontuagdo é o G02... [...]”

Daresposta do E09, na Q17: “/...] a resposta é 42 (quarenta e dois) Kcal (quilocaloria),
porgue o complexo ativado laem cima /...] ”, constata-se 0s construtos que identifica o complexo
ativado e habilidade operativa. Na solucdo da QA18, o E05 ja declarou varios construtos em
sua justificativa “[...] a resposta é 30 (trinta) Kcal/mol (quilocaloria por mol). vai do 40
(quarenta) até 70 (setenta) e a diferenca é 30 (trinta) /...]”, sendo notado 0s construtos: da
habilidade operativa, interpretacdo gréafica, identificacdo da energia de ativacao e do grafico com
as curvas com catalisador e sem catalisador. A QA19 foi a ultima questéo do jogo, logo foram
perguntas para os grupos (GO1 e G02), e quem conseguisse responder mais rapido, ganharia a
pontuacdo duplicada. Apds a leitura, ambos 0s grupos se uniram para criagdo de uma resposta,
e a E09 mostrou-se a sua resposta de forma esponténea e assertiva - “/...] gritou: “a resposta é
10 (dez)” porque vai de 20 (vinte) até 30 (trinta) e a diferenca é 10(dez), estamos certo? [...]”,
denota-se que alguns elementos de aprendizagens que solidificam os construtos j& foram vistos
[23]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VO CACO ES Os caminhos percorridos pela Avaliacdo da Aprendizagem no chéo da Escola. Recife. | CIAVA 2023



AVALIAGAO DE JOGO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

em outros momentos durante o jogo. Antes de informar o grupo que teve a maior pontuacao o
MDO01 mencionou sobre a importancia de participar de um momento lidico para que todos
aprendam brincando, e o que importa neste momento é o aprendizado, independente se ganhou
ou ndo o jogo. Por esses motivos supracitados, os coroldrios mais revelados, tais como: da
construcdo quando as réplicas dos estudantes foram reconstruidas; da sociabilidade no
momento em que eles interagem para formalizar um conceito com a interligacdo de varios
construtos podendo contribuir para a construcao de outra; da experiéncia no caso das vivéncias
anteriores apresenta uma base para construir as novas réplicas; da individualidade enquanto
cada individuo mostrava as suas réplicas psicologicamente canalizadas; da comunhéo a medida
gue os construtos iriam se assemelhando decorrente de interacBes com outras pessoas; da
escolha e da dicotomia (que andam sempre juntos), pois para Kelly (1955) afirma que a escolha
é feita através de um construtos com polos dicotdmicos. Nesta perspectiva, tanto as fungdes
ludicas e educativas sdo necessarias perpassar toda a vivéncia do jogo para que os jogadores
sintam prazer ao acertar e no momento do erro, provoque uma reflexéo sobre a reconstrucao de
novas réplicas de conhecimento.

CONCLUSOES

Por motivos supracitados no momento do JP VeloQuimica, os corolarios mais
mencionados foram: da construcéo, onde cada estudante foi construindo e reconstruindo as
suas réplicas de conhecimento em cada questdo; da experiéncia, pois 0s eventos passadas
faziam com que os estudantes tivessem um bom envolvimento no jogo e nas respostas das
perguntas; da comunh&o, uma vez que os estudantes estabeleciam os construtos similares
resultantes das interacdes que concretizam com outros individuos; da sociabilidade, em razao
de que o estudante pode ajudar na construcéo de outro estudante, e trazendo um novo construto;
da fragmentacao, visto que o estudante pode testar as novas experiéncias, entretanto isso nao
significa eliminar os construtos anteriores, dado que o estudante pode organizar 0s construtos
mais conveniente para uma determinada situacdo; da escolha, visto que os estudantes podem
escolher os construtos que mais se aproximou dos eventos que ja foram vivenciados que lhes
deram suporte para 0s novos eventos; da organizagdo, porquanto o processo de construcdo ao
saber apresenta-se de forma hierarquica para um estudante, mediante sua vida pessoal, logo 0s
eventos passados e presentes ajudardo nos eventos futuros para uma organizacgdo hierarquica
dos construtos; e, por fim, da individualidade, em razdo de que as construgcdes do
conhecimento de cada estudante é de forma Unica, em vista disto, tem os sistemas individuais
de cada um, visto que sdao compreendidos de maneiras distintas por cada pessoa, isto €, 0s

conhecimentos prévios de cada estudante podem ter bases diferentes.
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